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OPIS 0GOLNY

Zorg Biogas proponuje biogazownie przetwarzajaca 300 ton wywaru gorzelnianego na
dobe. Wytworzony biogaz zastapi gaz ziemny zuzywany w istniejacej kottowni,
przeksztatcajac przemystowy produkt uboczny w uzyteczne zrédto energii.

Proces opiera sie na jednostopniowej termofilowej fermentacji beztlenowej w
pionowym fermentorze CSTR ze stali emaliowanej. Skuteczne mieszanie zapewnia
réwnomierne warunki w catym zbiorniku. Zewnetrzne wymienniki ciepta i chtodnice
powietrzne umozliwiaja regulacje temperatury oraz stabilna prace.

Uzdatnianie biogazu obejmuje ptuczke biologiczna, chtodzenie i koncowe
oczyszczanie na weglu aktywnym. Kolejne etapy ograniczaja zawartos¢
siarkowodoru i wilgoci przed podaniem gazu do kotta, chroniac palniki oraz
pozostate urzadzenia instalacji.

Projekt taczy sterowanie procesem, kontrole piany, dozowanie mikroelementow i
monitoring gazu. Laboratorium umozliwia biezace analizy oraz nadzér nad
eksploatacja. Zgodnie z proponowanym projektem dach fermentora i dwa gorne
pierscienie wykonane sa ze stali nierdzewnej.

Zorg Biogas wykorzystuje doswiadczenie z podobnych instalacji, integrujac
urzadzenia w kompletny proces technologiczny. Oceniajac oferte, obok naktadow
inwestycyjnych nalezy uwzglednié jakos¢ urzadzen, wymagania eksploatacyjne,
tatwosc serwisowania oraz doswiadczenie przy poréwnywalnych projektach.
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Parametry techniczne biogazowni

Parametr Jednostka Wartos¢
Liczba fermentorow szt. 1
Objetosc fermentora

7924
Robocza m?
. 8200
Catkowita
Obciazenie organiczne kg s.m.o./m3 3,51
Hydrauliczny czas retencji dni 27
Temperatura w fermentorze °C 52
Wymiary fermentora
. . . m 23,05/19,67
($rednica / wysokosc¢)
Liczba zbiornikéw gazu szt. 1
Objetosc¢ zbiornika gazu m3 700
Wymiary zbiornika gazu
ymiar ] m 12,0/9,3

($rednica / wysokosc¢)
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LASADA DZIALANIA

Lasada dziatania biogazowni

Technologia opiera sie na biochemicznym
rozktadzie zwiazkéw organicznych o duzej
masie czasteczkowe]j do zwigzkdow
prostszych. Pierwszy etap to hydroliza, w
wyniku ktorej powstaja kwasy organiczne i
alkohole. Zwiazki organiczne + H20 -
C5H7NO2 + HCO3. Rozpuszczone
produkty, m.in. kwasy organiczne i
alkohole (C5H7N0Q2, HC03), sa nastepnie
przeksztatcane w CH4 i CO2: CS5H7NO2 +
HCO3 + H20 > CH4 + CO2 + NH4. Kolejne
etapy biologicznego rozktadu zachodza w
srodowisku beztlenowym, czyli w
pozbawionym tlenu reaktorze. W pierwszej
fazie bakterie kwasotworcze uczestnicza w
hydrolizie substratu. W drugiej proste
zwiazki organiczne sa utleniane przez
bakterie heteroacidogenne, z
wytworzeniem octanow, dwutlenku wegla i
wolnego wodoru. Pozostata czes¢
zwiazkéw organicznych,
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w tym octany, tworzy zwiazki C1 (proste
kwasy organiczne). Powstate substancje
stanowia pozywke dla mikroorganizmow
metanogennych trzeciego typu. Etap ten
przebiega dwiema drogami, Ai B,
zaleznymi od rodzaju mikroorganizméw.
Przeksztatcaja one produkty pierwszego i
drugiego etapu w metan CH4, wode H20 i
dwutlenek wegla CO2. Mikroorganizmy
metanogenne sa bardziej wrazliwe na
warunki srodowiska niz bakterie
kwasotworcze. Wymagaja catkowicie
beztlenowych warunkoéw i dtuzszego czasu
namnazania. Szybkos¢ i zakres
fermentacji beztlenowej zaleza od
aktywnosci metabolicznej
mikroorganizmoéw. Proces w biogazowni
obejmuje zatem hydrolize, utlenianie i
metanogeneze. W przypadku tego
substratu wszystkie etapy zachodza w tym
samym reaktorze.



Proces technologiczny produkcji biogazu

Wywar gorzelniany jest pompowany do
fermentora. Fermentacja zachodzi w
temperaturze +52°C, utrzymywanej na
statym poziomie przez caty proces.
Substrat jest mieszany mieszadtem
pionowym. Sredni czas fermentacji wynosi
27 dni. Biogaz unosi sie i gromadzi pod
stozkowym dachem fermentora. Zawory
bezpieczenstwa chronia przed

przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia:

otwieraja sie przy 10 mbar i odprowadzaja
biogaz do atmosfery. Z fermentora biogaz
trafia do zewnetrznego zbiornika gazu, w
ktdrym wyrdwnuja sie cisnienie i sktad.
Rurociagami ptynie nastepnie do uktadu
chtodzenia z wymiennikiem ciepta i
wtasnym obiegiem chtodniczym. Po
schtodzeniu do +20°C powstaty kondensat
jest usuwany. Nastepnie biogaz jest
podgrzewany do +40°C, co obniza jego
wilgotnos¢ wzgledna. Po chtodzeniu gaz
przeptywa rurociagiem do sprezarki, gdzie
jego cisnienie
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wzrasta do 80-150 mbar. Gaz kierowany
jest do kolumn z weglem aktywnym w celu
usuniecia siarkowodoru, a nastepnie do
istniejacej kottowni, gdzie zastepuje gaz
ziemny. Wszystkimi procesami
technologicznymi steruje automatyka.
Praca biogazowni jest wizualizowana na
monitorze w centralnej sterowni.
Centralna jednostka sterujaca pozwala
przetaczy¢ dowolny modut na prace
automatyczna lub reczna, ze sterowaniem
lokalnym albo zdalnym.



GLOWNE URZADZENIA
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Fermentor (D-01)

Fermentor, kluczowy element biogazowni,
wykonany jest z emaliowanych paneli
stalowych i posadowiony na fundamencie
betonowym. Szklista powtoka emaliowana
chroni cata konstrukcje przed agresywnym
pH i uszkodzeniami mechanicznymi.
Montaz z segmentdow stalowych jest szybki
i bezpieczny. Panele taczy sie Srubami z
zastosowaniem specjalnego uszczelniacza.
Emalie naktada sie metoda PUESTA:
kolejne warstwy proszku osadzaja sie
elektrostatycznie, zapewniajac
rownomierna, zwarta i gtadka

powierzchnie. Sruby sa ze stali
nierdzewnej. Elementy przytaczeniowe, w
tym kotnierze, montuje sie przez
membrane EPDM chroniaca emalie.
|zolacja cieplna ogranicza zuzycie energii i
pomaga utrzymac stata temperature. Na
zewnatrz fermentor ma oktadzine
dekoracyjna.

Dane techniczne

Wysokos¢: 23.05m
Srednica: 19.87 m
Objetos¢ catkowita: 8200 m3
Liczba: 1 szt.

Panele (emaliowana $ciana, dach)

Kotnierze, kracce i zewnetrzne kotnierze luzne
2 wzierniki 2 x DN 250 z ptukaniem woda
Oswietlenie Ex

Wtaz

Drabina, schody i pomost

Wsporniki i obejmy rur przy zbiorniku (wewn./zewn.)

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM



Mieszadto centralne fermentora (AG-01)

Mieszadto mocowane jest centralnie do sztywnego dachu fermentora. Lopaty sa

skierowane w rézne strony: dolne unosza substrat z dna ku gérze, a gérne
rozprowadzaja go w zbiorniku i kieruja przeptyw w dét. Mieszadto pracuje stale,
zapewniajac ciagte mieszanie zawartosci fermentora.

Dane techniczne
Moc silnika: N=35 kW
Liczba na fermentor: 1 szt.

WWW.ZORG-BIOGAS.COM 10



Urzadzenia pompowe (PU-01...PU-03)

Pompy transportuja substrat do urzadzen i zbiornikéw biogazowni oraz
odprowadzaja go z instalacji. Lepkosc¢ kinematyczna wptywa na charakterystyki
pomp iich dobor: okresla opor przeptywu oraz zachowanie cieczy w pompie. Typ
pompy dobiera sie do rodzaju substratu. Pompy $rubowe stuza do ttoczenia
ptynnych osadéw, osadéw nadmiernych i mechanicznie zageszczonych oraz
substratow o zawartosci suchej masy do 12%. Korpus ssawny zoptymalizowany
hydraulicznie i stata Srednica przegubu zapewniaja dobre warunki ttoczenia oraz

ograniczaja zaplatanie sie dtugich wtokien.

Dane techniczne

Pompa obiegowa substratu (PU-01)
Wydajnos¢:

Moc silnika:

Liczba:

Pompa pofermentu (PU-02)
Wydajnosc:

Moc silnika:

Liczba:

Pompa filtratu (PU-03)
Wydajnos¢:

Moc silnika:

Liczba:

Pompa podajaca substrat (PU-04)
Wydajnos¢:

Moc silnika:

Liczba:
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50 m3/h
15 kW
1 szt.

40 m3/h
11 kKW
1 szt.

50 m3/h
15 kKW
1 szt.

50 m3/h
15 kW
1 szt.
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Wirdwka dekantacyjna

Trojfazowa wiréwka dekantacyjna z gteboka warstwa cieczy stuzy do klarowania,
rozdzielania faz ciektych i odwadniania ciat statych. Cylindryczna czesc¢ petnego
bebna zapewnia skuteczne klarowanie, a cze$¢ stozkowa odwadnia osad. Sita
odsrodkowa dociska czastki state do wewnetrznej Sciany bebna; slimak
transportuje je do wylotu. Jedna faza ciekta, ciezka lub lekka, jest odprowadzana
pod ci$nieniem pompa dosrodkowa, a druga rurami odptywowymi. Obudowa
obejmuje rame na podporach, ostony i odbiorniki rozdzielonych faz.

Dane techniczne

Wydajnos¢: 15-30 m3/h
Moc silnika: 30.0 kW
Liczba: 1 szt.

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Zbiornik filtratu (FT-01)

Zbiornik zelbetowy do przyjmowania ciektych substratéw. Wyposazony w
czujniki poziomu i mieszadta zatapialne do mieszania zawartosci.

Dane techniczne

Zbiornik filtratu (FT-01)

Srednica: 8,0 m
Wysokosc 30m
Objetosc catkowita: 150 m3
Liczba: ] szt.

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Mieszadto zatapialne (AG-02)

Mieszadto zatapialne stuzy do mieszania
surowcow odnawialnych, gnojowicy i
podobnych ciektych substratow. Jest
przystosowane do pracy w zanurzeniu w
strefie zagrozenia wybuchem Ex 2 i spetnia
dyrektywe 94/9/WE. Wspornik silnika
umozliwia montaz na wiekszosci masztow
prowadzacych oraz zamocowanie liny do
regulacji wysokosci. Czterorolkowe
prowadzenie pozwala podnosi¢ i opuszczaé
mieszadto po kwadratowym maszcie bez
tarcia, nawet przy niewielkim odchyleniu
liny. Standardowy wspornik pasuje do
masztu 100 x 100 mm, a po wymianie rolek
takze do masztu 80 x 80 mm.

Dane techniczne

Odciazenie kabla zasilajacego mozna
zamontowac w osi silnika lub u gory
wspornika, co utatwia wspétprace z
réznymi zestawami montazowymi.
Motoreduktor wykonany jest z
malowanego zeliwa sferoidalnego GGG40,
Smigto jest ocynkowane, a wspornik ze
stali nierdzewnej. Wodoszczelny zespot
monoblokowy napedza tréjtopatowe
Smigto. Modutowa konstrukcja obejmuje
silnik zatapialny, kotnierzowa przektadnie
planetarna i kotnierz tozyskowy $migta.
Wat stozkowy opiera sie na dwdch
tozyskach wateczkowych skosnych w
kapieli olejowej. Uszczelnienie
mechaniczne oddziela go od mieszanego
substratu.

Moc znamionowa
Liczba:

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM

N=11,0kW
1 szt.
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Spiralny wymiennik ciepta (HE-01)

Modutowy wymiennik przeznaczony jest do gnojowicy, osaddw, biomasy i silnie
zanieczyszczonych medidw z czastkami statymi oraz tendencja do osadzania
zanieczyszczen. Jego podstawe stanowia odlewane elementy z odpornego na korozje
stopu aluminium. Naprzemiennie utozone elementy lewo- i prawoskretne tworza
kompaktowy wymiennik o duzej wydajnosci. Spiralny kanat zmienia kierunek tagodnie:
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara w elemencie lewym i zgodnie z nim w prawym.

Dane techniczne

Wydajnos¢ objetosciowa 5-60 m3/h
Temperatura do 90°C;
Cisnienie robocze przy 4 bar
Moc wymiennika ciepta 150-300 kW
Liczba 1 szt.

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Wiziernik z reflektorem (SG-01)

Wzierniki umozliwiaja wzrokowa kontrole proceséw w fermentorze i zbiorniku

dofermentowania. Reflektory maja wykonanie przeciwwybuchowe i automatyczne
odtaczanie. Wzierniki wyposazono w uktad ptukania.

Dane techniczne

Wzierniki 8300

Reflektor VISULUX UL50 -G -H
230V, 50W, IP65

Liczba: 3 szt.

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Lbiorniki reagentow

Zbiorniki do przyjmowania ciektych reagentéw tworza gotowy do montazu
system z automatyka i szafa sterownicza, obstugujacy napetnianie,
mieszanie i oprdznianie pompa. Wykonuje sie je z wysokiej jakosci tworzyw
PE, PP, PVDF i PVC, odpowiednich do roznych stref klimatycznych oraz
agresywnych mediow. Zakres odpornosci temperaturowej wynosi od -40°C
do ponad +100°C. Spoiny i potaczenia klejone zgodne z wytycznymi DVS sa
odporne na ci$nienie i udary tak samo jak materiat ptyt. Mozliwe jest
wykonanie izolujace elektrycznie lub przewodzace; materiaty przewodzace
ograniczaja elektrycznos¢ statyczna w wybranych zastosowaniach.

Dane techniczne

Zbiornik chlorku zelaza

Srednica:
Wysokosc

Objetosc catkowita:
Liczba:

Lbiornik $rodka przeciwpiennego
Srednica:

Wysokos¢

Objetosc catkowita:

Liczba:

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM

1,6 m
3,0m
6 m?3

1 szt.

3.7m
4.9 m
40 m3
1 szt.
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Zbiornik gazu (GH-01)

Zbiornik gazu magazynuje biogaz oraz
wyréwnuje jego cisnienie i sktad. Ma
konstrukcje dwumembranowa. Membrana
zewnetrzna to odporna na warunki
atmosferyczne tkanina poliestrowa
powlekana PVC z ochrona UV; wewnetrzna
membrana magazynujaca wykonana jest z
PELD. Maksymalna przenikalno$¢ metanu
wynosi 260 cm3/m2 przy 1 bar. Membrana
jest odporna na biogaz i umozliwia prace
od -30°C do +60°C. Biogaz rozpreza
membrane wewnetrzna. Powietrze
ttoczone pomiedzy membrany wywiera
nacisk na wewnetrzna i nadaje ksztatt
zewnetrznej.

Cisnienie biogazu w zbiorniku wynosi 2-5
mbar. Membrany sa projektowane i
wycinane na maszynach NC, a nastepnie
zgrzewane pradami wysokiej
czestotliwosSci. Zapewnia to lepsza jakos¢ i
trwatos$¢ niz reczne wykonanie ze
standardowym zgrzewaniem. Zawor
bezpieczenstwa chroni zbiornik przed
uszkodzeniem wskutek nadcisnienia.
Wziernik w membranie zewnetrznej
umozliwia obserwacje membrany
wewnetrznej.

Dane techniczne

Wysokos¢: 9.3m
Srednica: 12,0 m
Objetosc catkowita: 700 m3
Liczba: 1szt.

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Ptuczka biologiczna (SB-01)

Ptuczka biologiczna usuwa siarkowodér Urzadzenie obejmuje zbiornik odporny na

z biogazu przed chtodzeniem i korozje, wypetnienie, pompy obiegowe,
koncowym oczyszczaniem na weglu dmuchawe powietrza, dozowanie pozywki,
aktywnym. Gaz przeptywa przez ztoze aparature pomiarowa i automatyke. Swieza

woda i sktadniki odzywcze podtrzymuja
proces biologiczny. Ciecz bogata w siarke
jest okresowo odprowadzana. Urzadzenia
pomocnicze i sterowanie znajduja sie w
sasiednim pomieszczeniu technicznym.

zraszane krazacym roztworem
odzywczym. Mikroorganizmy na
wypetnieniu przeksztatcaja siarkowodér
w siarke elementarna i siarczany przy
kontrolowanym doptywie powietrza.

Dane techniczne

Przeptyw biogazu 18 492 m?3/dobe
Stezenie H2S na wlocie 2,200 ppm
Stezenie H2S na wylocie 100 ppm
Spadek cisnienia 5 mbar
Dozowanie mikroelementow 5 kg/dobe
Liczba 1 szt.

WWW.ZORG-BIOGAS.COM 19



Osuszacz i chtodnica biogazu (CHL-01)

Osuszanie i chtodzenie biogazu realizuja
chtodnica gazu oraz agregat wody lodowej
chtodzony powietrzem. System korzysta z
urzadzen przeznaczonych do biogazu:
niskocisnieniowych wymiennikow ciepta,
agregatow wody lodowej i chtodnic
powietrznych RWD. Jednoprzeptywowy
wymiennik ptaszczowo-rurowy prowadzi
gaz wewnatrz rur, a wode chtodzaca po
stronie ptaszcza.

Dane techniczne (CHL-01...CHL-06)

Czesci stykajace sie z gazem wykonane sa
ze stali nierdzewnej 316Ti lub 316L;
ptaszcz wymiennika réwniez jest
nierdzewny. Komora wylotowa ma
promieniowe przytacze gazu i osiowy otwor
rewizyjny. Odbiér odbywa sie zgodnie z PED
2014/68/UE i AD-Merkblatter, wraz z
fabryczna proba cisnieniowa.

Przeptyw objetosciowy gazu
Temperatura gazu na wlocie
Temperatura gazu na wylocie
Moc silnika

Liczba:

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM

770 m®/ h

+55 C

+10C

46 KW

1 szt.



Sprezarka biogazu (BC-01, BC-02)

Dmuchawa transportuje biogaz i podnosi jego cisnienie dzieki wirnikowi
obracajacemu sie w kanale pierscieniowym, w ktéorym energia gazu stopniowo
wzrasta. Stuzy do podawania biogazu ze zbiornika do odbiornika, w tym przypadku
do uktadu kogeneracyjnego.

Dane techniczne

Wydajno$¢ 900 m%/h
Cisnienie 150 mbar
Silnik 12 kW
Liczba 2 szt.

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Uktad odsiarczania (CF-01)

Uktad odsiarczania oczyszcza biogaz w jednym etapie na filtrach z weglem aktywnym,
ktory zatrzymuje zwiazki siarki. Po przejsciu przez filtry stezenie siarki spada do 0 ppm.

Dane techniczne
Masa wegla aktywnego 500 kg
Liczba kolumn weglowych 1 szt.

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Pochodnia (BF-01)

Pochodnia stuzy do czasowego lub okresowego catkowitego spalania biogazu,
ktdrego nie mozna wykorzystac¢ energetycznie. Uktad obejmuje palnik i
wyposazenie pomocnicze. Palnik inzektorowy sktada sie z dyszy z inzektorem,
regulacji doptywu powietrza, rury ostonowej ptomienia, armatury i uktadu
sterowania. Instalacja spalania wykonana jest ze stali nierdzewnej. Konstrukcja
wsporcza utrzymuje palnik i pionowo zamontowany kréciec. Na konstrukgji
znajduje sie obudowa sterowania, zawierajaca elementy nadzoru oraz sterowania
zaptonem i ptomieniem.

Dane techniczne
Wydajnos¢ 770 m3/h
Liczha 1 szt.

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Analizator gazu (CH4, C02, H2S, 02) (GA-01)

Analizator okresla jakosSciowy i ilosciowy sktad mieszaniny gazowej. W
analizatorach absorpcyjnych poszczegdlne sktadniki biogazu sa kolejno
pochtaniane przez rézne odczynniki. Analizatory automatyczne stale mierza
wtasciwosci fizyczne lub fizykochemiczne mieszaniny albo jej sktadnikdow.
Dziataja na zasadzie fizycznych metod analizy, wspomaganych reakcjami
chemicznymi.

Dane techniczne

W sktad zestawu wchodza
Urzadzenie do montazu nasciennego
Wyswietlacz LCD z menu
Przeptywomierz / zawdr regulacyjny
Czujniki

Mierzone gazy: metan % (CH4J, dwutlenek wegla % (C02),
siarkowodér ppm (H2S)

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Chtodnica powietrzna (DC-01)

Urzadzenie chtodzi nosnik ciepta w uktadzie grzewczym. Przy substratach o wysokiej
temperaturze moze wystapi¢ niekontrolowane samonagrzewanie fermentora. Chtodnica
jest podtaczona do przewodéw grzewczych i uruchamiana wedtug wskazan czujnikéw
temperatury. Jedna wspdtpracuje ze spiralnym wymiennikiem przy chtodzeniu
substratu wejsciowego, druga z kolejnym wymiennikiem przy regulacji temperatury
fermentora.

Dane techniczne

Moc chtodnicza 100 kW
Moc silnika: 4,0 kW
Liczba: 1 szt.

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Uktad grzewczy

Uktad ogrzewa biogazownie i utrzymuje stata temperature fermentora. Obejmuje
pompy obiegowe, wymienniki ciepta, rozdzielacze oraz rurociagi. Ciepto z kotta jest
przekazywane przez wymiennik do $cian fermentora i rozprowadzane pompami
obiegowymi. Czynnikiem roboczym jest woda z dodatkiem glikolu etylenowego.
Temperatura zasilania i powrotu przy fermentorze wynosi odpowiednio 60°C i 40°C.

Dane techniczne

Pompa obiegowa nosnika ciepta
Wydajnos¢ 12 m3/ h;
Cisnienie 1.1 bar
Silnik 3.5 kW

Pompa obiegowa nosnika ciepta

Wydajnosé 0.6 m3/h;
Cisnienie 1 bar,
Silnik 0.165 kW
Stacja pomp glikolu

propylenowego

Wydajnosé 1,0m3/ h;
Cisnienie 4 bar,
Silnik 0.775 kW

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Instalacja wodno-kanalizacyjna

Instalacja dostarcza wode do procesdéw technologicznych, ogrzewania i
chtodzenia, celéw pitnych i sanitarnych oraz ochrony przeciwpozarowej. Gtéwne
urzadzenia ttoczace to jednostopniowe pompy odsrodkowe przeznaczone do wody
uzytkowej i pitnej oraz sciekdw.

Zestawy podnoszenia ci$nienia stuza do czystej wody w instalacjach
przemystowych. Kazdy zestaw sktada sie z 2-3 pomp potaczonych réwnolegle,
zamontowanych na wspolnej ramie i wyposazonych w wymagana armature.

Dane techniczne

Pompa wody

Cisnienie 2.5 bar
Wydajnos¢ 25 m3/h
Silnik 3.0 kW
Pompa zatapialna

Cisnienie 1.1 bar
Wydajnos¢ 15m3/h
Silnik 3,5 kW
Pompa zatapialna z kablem
Cisnienie 1.1 bar
Wydajnos¢ 1,70/ s
Silnik 0,9 kW

Wyposazenie

Szafa sterowania pompa
Ptyta podstawy
Manometry

Zawory zwrotne
Wytaczniki ptywakowe
Wsporniki

Zawory

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Automatyka i wyposazenie elektryczne

Automatyka nadzoruje i reguluje prace
instalacji oraz ogranicza skutki awarii. W
sytuacji awaryjnej, np. zaniku zasilania,
aparatura automatycznie przeprowadza
biogazownie do bezpiecznego stanu.
Kluczowe urzadzenia elektryczne maja
zasilanie rezerwowe. System umozliwia
biezacy monitoring, szybkie wykrywanie i
korygowanie odchylen, optymalizacje
zuzycia zasobow i kosztow oraz zapis
parametrow w bazie danych. Obejmuje
szafe sterownicza, czujniki parametrow
technologicznych i urzadzenia
wykonawcze.

Dane techniczne

Szafe oparto na sterowniku Siemens
CPU315-DP2, rozproszonych modutach
Simatic ET200S i panelu dotykowym
0P277 Touch. Komunikacja odbywa sie
przez PROFIBUS i MPI z interfejsem
fizycznym RS-485. Program opracowano
w Simatic Step7. Szafa ma budowe
modutowa: u gdry znajduja sie modut
zasilania i procesory, a system Simatic
ET2005 zawiera moduty wejsc i wyjsc.
Dolna czes$¢ z przekaznikami
interfejsowymi i zaciskami stuzy do
podtaczania urzadzen wykonawczych.
Cata instalacje obstuguje jeden
operator.

Szafa zasilajaco-sterownicza ASE-1, 2, 3
Sterownik Siemens CPU315-DP2
Moduty peryferyjne Simatic ET200S
Panel dotykowy 0P277

Komunikacja PROFIBUS i MPI

Interfejs RS-485

System sterowania Simatic Step?

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Czujniki

Czujniki mierza wielkosci fizyczne, takie jak temperatura, cisnienie i wilgotnos¢,
dostarczajac danych do systemu sterowania.

Dane techniczne

Czujnik przewodnosci

Czujnik ci$nienia / poziomu

Czujnik ultradiwiekowy

Czujnik ci$nienia gazu

Przetworniki temperatury z ostonami
Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Laboratorium

Kontrola parametrow substratow i fermentacji jest kluczowa dla sprawnej pracy
biogazowni. Laboratorium pozwala oznaczaé sucha mase w surowcach i pofermencie,
stosunek lotnych kwasdéw organicznych do catkowitego wegla nieorganicznego
(FOS/TAC), stopien przefermentowania substratu oraz uzysk biogazu. Umozliwia tez

ocene skutecznosci separatora.

Wyposazenie

Waga analityczna
Wagosuszarka

Titrator automatyczny
Pehametr laboratoryjny
Wiréwka

Lestaw kolb

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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N¢

Wyposazenie Parametry

1 Fermentor (stal emaliowana) V=8200 m3
Wzierniki z reflektorem, komplet
1.1 . kpl.
do montazu
Kotnierze do przytacz
1.2 . _ preyiacsy kpl.
instalacyjnych
Pomosty serwisowe (napedy mieszadet,
1.3 i kpl.
zawory i przytacza)
1.4 Mocowania instalacji kpl.
2 Mieszadto pionowe fermentora N=35kW
2.1 Szczelny motoreduktor
2.2 Smigto (stal odporna na zuzycie)
23 Wat dopasowany do wysokosci
' fermentora)
2.5 Przemiennik czestotliwosci
3 Pompa obiegowa substratu 0=50 m*/h
4 Zewnetrzny wymiennik ciepta 300 kW
5 Pompa pofermentu 0=40 m*/h
6 Pompa filtratu 0=50 m*/h
7 Zewnetrzny zbiornik gazu PVC 012,0m
7.1 Membrana ostonowa ?12,0 m
Membrana PELD, przenikalnosc metanu
7.2 maks. 260 cm3/m2*d*1 bar, 650
N/5cm, odporna na biogaz
. 16A,
7.3 Dmuchawa powietrza
0,5kW
7.5 Zawor nadcisnieniowo-podcisnieniowy
7.6 Czujnik poziomu koputy
7.7 System montazowy
7.8 Akcesoria kpl.
8 Lawor bezpieczenistwa fermentora
. . 0=900 m*h
9 Sprezarka biogazu
s 9 N=12,0 kW

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Wyposaienie Parametry

10 Uktad chtodzenia biogazu 770 m3/h 1
10.1 Agregat wody lodowe] 1
10.2 Wymiennik ciepta 1
10.3 Zbiornik glikolu propylenowego 1
" Uktad odsiarczania kpl.
1.1 Filtr z weglem aktywnym 500 kg 1
12 Analizator biogazu (CH4, C02, H2S) kpl.
13 Przeptywomierz elektromagnetyczny 1
14 Pochodnia 770 m3/h 1
14.1 Sprezarka 1
14.2 Reczna armatura odcinajaca 1
14.3 Przerywacz ptomienia 1
14.4 Lokalna szafa sterownicza 1
14.5 Automatyczny uktad zaptonowy 1
14.6 Automatyczny gtéwny elektrozawdr gazu 1
15 Uktad zasilania cieptem 1
V=10001
15.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze P=6Bar 1
T=120°C
: L _ Q=12 m%/h
15.2 Pompa obiegowa nosnika ciepta 1
N=3,5 kW
Pompa obiegowa wody grzewczej
15.3 pa ob1ege VS : N=0,165 kW 1
do budynku biurowego
16 Chtodnica powietrzna 100 kW mocy cieplnej 1
17 Automatyka i instalacja elektryczna 1
komplet do montaiu
171 Rozdzielnica zasilajaca 1
) z automatyka DB-1
Rozdzielnica zasilajaca
17.2 1
z automatyka DB-2
Rozdzielnica zasilajaca
17.3 ’ 1

z automatyka DB-3

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Wyposazenie

Parametry

18 Zestaw czujnikow
18.1 Czujnik przewodnosci 31SCM50
L ) SEN-3251 B025

18.2 Czujnik cinienia / poziomu

G1 1Bar
18.3 Czujnik ultradzwiekowy SPA-380-08
18.4 Czujnik cisnienia gazu G1/2 0,4Bar
18.5 Przetwornik temperatury
18.6 Ostony termopar TR10-B
18.7 Przetwornik temperatury obiegu grzewczego TR3
18.8 Czujnik cisnienia substratu G1 4Bar
18.9 Czujnik cisnienia substratu G1 2,5Bar
18.10 Czujnik cisnienia chtodziwa G1/2 6Bar

) . ) LS-10 0,6Bar

18.11 Zanurzeniowy czujnik poziomu

4-20 mA
18.12 Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu ESFTF-I
19 Lestaw laboratoryjny
20 Ptuczka biologiczna (SB-01) kpl.

WWW.ZO0RG-BIOGAS.COM
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Schemat przeplywu materiatéw

Wywar gorzelniany

(wywar)
300 t/dobe
90% wilg.
t=52°C
Zbiornik
$rodka
przeciwpiennego
v=1m’
mikroelementy
2 l/dobe
Mikroelementy
5 kg/dobe
A A
Fermentor Biogaz
V=1x8203 m’ B 492 md/dobe
0523,02/77 H:79,67/77 60% CHé4
—_———— HRT-27 dni
—

L
- -3

Chtodnica powietrzna

Zatgcznik 1

Zbiornik gazu
V=700 m’
D=12,0m H=9,3m

Biogaz 1B 492 m*/dobe
60% CH4
Temperatura: +52°C
Ciénienie: 0,5 mbar
Wilg.: 90-100%

H2S: 2200 ppm

Dmuchawa biogazu 1

50 mbar

Biogaz 1B 492 m?/dobe
60% CH4
Temperatura: +52°C
Cidnienie: 50 mbar
Wilg.: 90-100%

H2S: 2200 ppm

Powietrze

Pruczka (odsiarczanie)

Biogaz 1B 492 m?/dobe
60% CH4
Temperatura: +52°C
Cidnienie: 45 mbar
Wilg.: 90-100%

H2S: 100 ppm

Chtodzenie
biogazu

Temperatura powietrza +15°C, substratu t=+20°C

e T

Zapotrzebowanie na ciepto: 0 kW (podczas pracy)

277 t/dobe
9 7% wilg.

Biogaz 1B 492 m?/dobe
60% CH4
Temperatura: +20°C
Cidnienie: 45 mbar
Wilg.: 50%

H2S: 100 ppm

A 4

Pobér mocy elektrycznej 126 kW

v

Frakcja stata
30 t/dobe
75% wilg.

Wirowka dekantacyjna

Dmuchawa biogazu 2

200 mbar

Zbiornik filtratu
x150m’

Biogaz 1B 492 m?/dobe
60% CH4
Temperatura: +40°C
Cidnienie: 200 mbar
Wilg.: 50%

H2S: 100 ppm

D=8,0m H=3,0m

Filtr z weglem
aktywnym

v
Filtrat

247 t/dobe
(ChZT~10 000 ppm)

Biogaz B 492 m*/dobe
60% CH4
Temperatura: +25°C
Cisnienie: 85 mbar
Wilg.: 50%

H2S: 0 ppm

Zastepuje gaz ziemny w

kottowni

(odpowiednik 11 162 m3/dobe

gazu ziemnego)
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Specyfikacja

Lp. Nazwa Liczba
AG-01 Mieszadkto centralne fermentora 1
AG-02 Mieszadto zatapialne 1
Sv-01 Zawor bezpieczenstwa 1
SG-01 Wzierniki 1
PU-01 Pompa obiegowa substratu 1
PU-02 Pompa pofermentu 1
PU-03 Pompa filtratu 1
DR-01 Wiréwka dekantacyjna 1
HE-01 Wymiennik ciepta fermentora 1
GH-01 Zbiornik gazu 1
SB-01 Ptuczka 1
CHL-01 Uktad chtodzenia biogazu 1
BC-01 Dmuchawa biogazu 1
CF-01 Uktad odsiarczania 1
BG-01 Analizator biogazu 1
FM-01 Przeptywomierz biogazu 1
BF-01 Pochodnia biogazu 1

Obiekty
Lp. Nazwa Liczba
Fermentor 7
Zbiornik filtratu 1
HS-01 Wezet cieplny 1
Zbiornik $rodka przeciwpiennego 7
ICR-01 Zbiornik chlorku zelaza 1

Oznaczenia rurociagéw

Schemat technologiczny

TCS Substrat GH-01 F-01
TCF Filtrat @
Biogaz K
B/'ogaz Ptuczka X
s Rurociag uktadu grzewczego R SB-01 D ____________ 1
e g g g CHL-01 = T PRI
—— AFR Srodek przeciwpienny g : 8= L
IR Chlorek elaza —= —— | X cF-01
g X g g BC-01 | | i |
T T AN VAN DK s
I S > :
'—|D|4= > Ciepto z zewnetrznego
HS —DKIH —ADKF————— ‘réata
= = 5 —KH
1 D — % % % e —i @ ® g
. T T 1 ~ X @ @ DC-01
LI .
Sv-01
ii B |
m 7] 7] 7] 7] /\” SG-01 | HE-01 A I |
5 r - 2 |
qté X Q ==j : j:== | [ ] DR-01 |
== X X O | [ ! |
[ __ [ | | > T |_ _______ J
— - 7cs - TS DK
5y %
Srodek _8_ ) S PU-01 ~ Nawozy state
przeciwpienny >—|[>|QI—I _I_|[>KH_._ AG-01 HD‘Q'_G}\ b /\\%DK“_._I
AFR-01 | — J =
Wywar TCS — T ——
gorzelniany = TCS = TCS ~ PU-02 @_X AG-02 N PU-03 s
_ — I DK A \I|: DK DX PAS \V4 \l|: DK
chlorek zelaza .—'Dﬂl— =] | \/ \/
- Q@ 0-01
B L) FT-01
K

[

Zatacznik 2

Biogaz zastepujacy
gaz ziemny

BF-01
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Wstepny plan zagospodarowania

Wykaz obiektow

Lp.

Nazwa Uwagi

RT-01

Zbiornik przyjeciowy

D-01

Fermentor

65

ER-01

D-01

6.4

4.4

y
@

~— |

CF-01

FT-01

Zbiornik filtratu

DR-01

Platforma wiréwki

GH-01

Zbiornik gazu

CHL-01

Uktad chtodzenia biogazu

BC-01

Sprezarka biogazu

CF-01

Filtr weglowy (odsiarczanie)

BF-01

Palnik biogazu

ER-01

Pomieszczenie techniczne

AFR-01

Zbiornik $rodka przeciwpiennego

ICR-01

Zbiornik chlorku zelaza

SB-01

Ptuczka biologiczna

ER-02

Pomieszczenie techniczne ptuczki

| ER-02 J

BF-01

52
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Zatagcznik 4

Nazwa urzadzenia

Moc zainst. (kW)

Liczba (szt.)

t3czna moc zainst. (kW)

Godziny pracy na

Zuzycie kWh na

dobe

dobe

Mieszadto pionowe fermentora 37,0 1 37,0 16,0 592,0
Mieszadto zatapialne w zbiorniku filtratu 11,0 1 11,0 8,0 88,0
Pompa podajaca substrat do fermentora 15,0 1 15,0 6,0 90,0
Pompa substratu do wiréwki 11,0 1 11,0 9,0 99,0
Pompa obiegowa substratu 15,0 1 15,0 12,0 180,0
Pompa filtratu 15,0 1 15,0 5,0 75,0
Wiréwka dekantacyjna 30,0 1 30,0 9,0 270,0
Pompa $rodka przeciwpiennego 2,5 1 2,5 1,0 2,5
Pompa chlorku zelaza 1,2 1 1,2 1,5 1,8
Mieszadto zbiornika Srodka przeciwpiennego 1,5 1 1,5 3,0 4,5
Mieszadto zbiornika chlorku zelaza 0,3 1 0,3 1,0 0,3
Uktad chtodzenia biogazu 46,0 1 46,0 24,0 1104,0
Sprezarka biogazu 12,0 2 24,0 12,0 288,0
Chtodnica powietrzna (chtodzenie fermentora) 4,0 1 4,0 przy t>55°C
Pompa obiegowa nosnika ciepta 3,5 1 3,5 24,0 84,0
Dmuchawa powietrza do dwéch membran 1,0 1 1,0 24,0 24,0
Pompa obiegowa nosnika ciepta do fermentora 0,8 1 0,8 24,0 18,0
Pompa obiegowa gorgcej wody w budynku technicznym 0,1 1 0,1 tylko przy temp. otoczenia +15°C
Pompa wody sieciowej do chtodzenia fermentora 2,0 1 2,0 24,0 48,0
Stacja pomp glikolu propylenowego 0,8 1 0,8 0,5 0,4
Sprezarka uktadu odsiarczania 1,5 1 1,5 24,0 36,0
Pompa drenazowa 1,0 2 2,0 0,5 1,0
Oswietlenie terenu biogazowni 1,0 1 1,0 8,0 8,0
Reflektory wziernikéw fermentorow 0,1 1 0,1 0,5 0,0
Oswietlenie robocze rozdzielnicy 0,1 1 0,1 0,5 0,1
tgczna moc zainstalowana, kW 226
taczne zuzycie energii elektrycznej, kWh/dobe 3015
taczny pobér mocy, kW 126
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Zatgcznik 5

Ceny urzadzen i ustug: biogazownia na 300 ton wywaru gorzelnianego

1| Dokumentacja projektowa 1 48.300 48.300
2| Nadzor 1 40.000 40.000
3| Rozruch i szkolenie 1 40.000 40.000
4| Koszty pobytu i podrozy 1 30.000 30.000
5| Dostawa urzadzen 13 8.000 104.000
6| Laboratorium 1 17.500 17.500
7| Zbiornik filtratu ze stali emaliowanej 1 44.100 44.100
8| Centralne mieszadto pionowe fermentora 1 101.500 101.500
9| Pompa pofermentu 1 20.300 20.300
10 Pompa obiegowa substratu 1 20.300 20.300
11| Pompa podajgca filtrat 1 20.300 20.300
12| Mieszadto boczne zbiornika filtratu 1 20.300 20.300
13| Zabezpieczenie nadcisnieniowo-podcisnieniowe 1 3.750 3.750
14| Instalacja wodno-kanalizacyjna 1 24.000 24.000
15[ Wezet cieplny 1 37.000 37.000
16 Zewnetrzny wymiennik ciepta 2 10.500 21.000
17| Chiodnica powietrzna (chtodzenie substratu) 2 22.200 44.400
18 Automatyka i szafa elektryczna 1 185.000 185.000
19| Cazujniki (zestaw) 3 25.000 75.000
20| Zbiornik gazu 1 50.400 50.400
21| Chiller biogazu (uktad chtodzenia) 1 54.800 54.800
22| Dmuchawa biogazu 1 12.000 12.000
23| Kolumna odsiarczania z weglem aktywnym 2 16.800 33.600
24| Palnik biogazu 1 58.500 58.500
25| Analizator gazu 1 18.900 18.900
26| Zespot uzdatniania gazu 1 29.400 29.400
27| Pluczka 1 150.000 150.000
29| Fermentor (stal emaliowana) 1 820.000 820.000
A Roboty budowlane i montaz 1 500.000{ 500.000 (klient)

2.124.350

2.624.350




Terminy realizacji i ptatnosci

Miesigce

Dokumentacja
projektowa

Uzgodnienia i pozwolenia
Wyposazenie

Dostawa urzgdzen

CHP / biometan (opcja)
Dostawa kogeneracji
Budowa

Nadzor

Rozruch biogazowni

01

50%

02

03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

50%

30% 30% 20% 20%

30% 70%

20% 20% 20% 20%

Umowy

20%

14

50%

50%

16

Projekt jest realizowany rownolegle na podstawie kilku umow

» Umowa na projektowanie

» Umowa na dostawe urzadzen
¥ Umowa na nadzor

» Umowa na rozruch i szkolenie
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