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Opis ogolny

Oferujemy instalacje do przetwarzania trawy stoniowej na biogaz w reaktorze
wysokoobcigzonym (HLR). Proponowana technologia HLR przewyzsza
konwencjonalna technologie CSTR. Reaktor HLR jest 3 razy mniejszy i tanszy
od CSTR. Do produkcji 20 ton metanu na dobe wystarczaja 2 reaktory HLR.

Zorg opracowuje projekt wykonawczy, dostarcza urzadzenia i
zapewnia nadzor podczas budowy oraz szkolenie i rozruch.

Budowe i montaz realizuje Klient pod nadzorem i kontrola jakosci
Zorg. Koszty budowy sa juz uwzglednione w catkowitym budzecie.

[los¢ trawy stoniowej i objetos¢ reaktorow zaleza od jakosci trawy i
jej wieku w chwili zbioru.

Dla trawy o 33% suchej masy, zbieranej po 120 dniach, wystarcza
240 ton trawy na dobe i reaktordow V=4245 m3 x 2 szt.

Dla trawy o 27% suchej masy, zbieranej po 80 dniach, potrzeba 293
ton na dobe i reaktoréw V=5281 m3 x 2 szt.

Jesli jakos¢ trawy nie jest pewna, mozna wybraé wieksze
reaktory V=5281 m3 x 2

Przy wyborze wiekszych reaktorow i zastosowaniu trawy lepsze;

jakosci ta sama instalacja moze produkowac do 25-27 t bioCNG na
dobe. Gwarantowane minimum wynosi 20 t bioCNG na dobe.
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Charakterystyka biogazowni

Parametr Jednostka Wartosc

Liczba reaktordow szt. 2

Reaktor: trawa stoniowa 33% suchej masy

a) objetos¢:

Robocza m3 3979
Catkowita m3 4245
b) Obciazenie organiczne kg s.m.0./m3 9.55
c) Hydrauliczny czas retencji (brutto) dni 35/33
d) Wymiary gabarytowe reaktora

($rednica / wysokosc) m 26.0/8.0
e) Temperatura oC +52

Reaktor: trawa stoniowa 27% suchej masy

a) objetos¢:

Robocza m? 4951
Catkowita m? 5281
b) Obciazenie organiczne kg s.m.0./m3 7.68
c) Hydrauliczny czas retencji (brutto) dni 36/34
d) Wymiary gabarytowe reaktora

(érednica / wysokoé¢) m 29.0/8.0
e) Temperatura °C +52

Zbiornik gazu (zewnetrzny)

a) Objetos¢ m?® 1500
b) Liczba zbiornikéw gazu szt. 1
c) Wymiary zbiornika gazu ($rednica / wysokosc) m 15.4/11.8

Liczba pracownikow

VANIEREN VANIEREWA Zmiana 3
Dyrektor 1 - -
Operator 1 1 1
Kierowca 1 - -
Elektryk 1 - -
Mechanik 2 - -
Razem 7
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Lasada dziatania biogazowni

Technologia opiera sie na biochemicznym
rozktadzie zwiazkow organicznych o duzej
masie czasteczkowej do zwiazkow
prostszych. Pierwszy etap to hydroliza, w
wyniku ktorej powstaja kwasy organiczne i
alkohole. Zwiazki organiczne + H20 -
C5H7NO2 + HCO3. Rozpuszczone
produkty, m.in. kwasy organiczne i
alkohole (C5H7NO2, HCO3]), sa nastepnie
przeksztatcane w CH4 i CO2: CSH7NO2 +
HCO3 + H20 = CH4 + CO2 + NH4. Kolejne
etapy biologicznego rozktadu zachodza w
srodowisku beztlenowym, czyli w
pozbawionym tlenu reaktorze. W pierwszej
fazie bakterie kwasotwdrcze uczestnicza w
hydrolizie substratu. W drugiej proste
zwiazki organiczne sa utleniane przez
bakterie heteroacidogenne, z
wytworzeniem octandw, dwutlenku wegla i
wolnego wodoru. Pozostata czes¢
zwigzkow organicznych,

w tym octany, tworzy zwiazki C1 (proste
kwasy organiczne). Powstate substancje
stanowia pozywke dla mikroorganizmow
metanogennych trzeciego typu. Etap ten
przebiega dwiema drogami, Ai B,
zaleznymi od rodzaju mikroorganizmow.
Przeksztatcaja one produkty pierwszego i
drugiego etapu w metan CH4, wode H20 i
dwutlenek wegla CO2. Mikroorganizmy
metanogenne sa bardziej wrazliwe na
warunki srodowiska niz bakterie
kwasotworcze. Wymagaja catkowicie
beztlenowych warunkdw i dtuzszego czasu
namnazania. Szybkos¢ i zakres
fermentacji beztlenowej zaleza od
aktywnosci metabolicznej
mikroorganizmow. Proces w biogazowni
obejmuje zatem hydrolize, utlenianie i
metanogeneze. W przypadku tego
substratu wszystkie etapy zachodza w tym
samym reaktorze.
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Proces technologiczny produkcji biogazu

Trawa stoniowa jest dostarczana na teren
biogazowni i roztadowywana do
podajnikow. Podajniki dozuja substrat
porcjami do reaktordéw za pomoca
przenosnikéw slimakowych. W reaktorach
substrat jest podgrzewany do +52°C.
Temperatura pozostaje stata przez caty
okres fermentacji. Aby zapobiegac jej
wzrostowi, np. latem, biogazownia jest
wyposazona w chtodnice suche. Reaktory
pracuja w warunkach termofilowych.
Podgrzany substrat jest okresowo
mieszany mieszadtami pionowymi. Sredni
czas przetwarzania w reaktorach wynosi
33 dni. Nastepnie pompa ttoczy substrat
do strefy separacji, gdzie jest on
rozdzielany na nawdz organiczny staty i
ptynny. Frakcja stata jest odbierana i
kierowana do magazynowania, a filtrat
trafia do zbiornika pozostatosci ptynnej.
Biogaz gromadzi sie pod stropem i jest
odprowadzany rurociagiem do
zewnetrznego zbiornika gazu. Jego
membrana zewnetrzna chroni przed

opadami i uszkodzeniami przez ciata obce.

Membrana jest mocowana specjalnym
systemem. W celu ochrony zbiornika gazu
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przed nadcisnieniem fermentory
wyposazono w zawory bezpieczenstwa,
ktdre otwieraja sie przy cisnieniu 5 mbar i
odprowadzaja biogaz do atmosfery. Gaz ze
zbiornika przeptywa rurociagiem do
chtodnicy biogazu z uktadem
odprowadzania kondensatu, a nastepnie
do sprezarki, gdzie ci$nienie wzrasta do
80-150 mbar, zgodnie z wymaganiami
silnika. Za sprezarka bhiogaz jest
kierowany do filtrow z weglem aktywnym
usuwajacych siarkowodér (H2S).
Nastepnie trafia do instalacji uzdatniania,
w ktorej usuwane sa CO2 i inne gazy
rozpuszczalne. Produktem jest czysty,
suchy gaz zawierajacy okoto 99% metanu.
Wszystkie procesy sa monitorowane i
sterowane automatycznie. Prace
biogazowni nadzoruje sie na ekranie w
centralnej sterowni. Centralny uktad
sterowania umozliwia przetaczenie
dowolnego modutu w tryb automatyczny
lub reczny, ze sterowaniem lokalnym lub
zdalnym.



Gtowne wyposazenie
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Podajnik substratow statych (SF-01, SF-02)

Podajniki substratow statych sprawdzity sie w réznych zastosowaniach. Solidna
konstrukcja zapewnia wysoka funkcjonalnos¢, ograniczone wymagania konserwacyjne i
niskie zuzycie energii. Pionowe Sciany zapobiegaja zakleszczaniu sie materiatu i
tworzeniu mostéw. Lancuchy transportujace i zespot rozdrabniajacy umozliwiaja ciagte
dozowanie réznych materiatow, dodatkowo je spulchniajac. Uzytkownik moze
regulowac strumien materiatu do 20 m3/h lub wiecej, uwzgledniajac pobdor mocy
urzadzenia. Ochrona antykorozyjna, odpornos¢ na zuzycie i wysoka jako$¢ zapewniaja
dtugi okres uzytkowania.

Dane techniczne

Dtugosc: 6.7m
Szerokos¢: 3.6m
Wysokos¢ 3.4m
Objetosc: 30 m?
Liczba: 2 szt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM



Zbiornik przyjecia (RT-01) i zbiornik filtratu (FT-01)

Zbiornik zelbetowy do przyjmowania ciektych substratow. Wyposazony w
czujniki poziomu i mieszadta zatapialne do mieszania zawartosci.

Dane techniczne

Zbiornik przyjecia (RT-01)

Srednica: 8.0m
Wysokos$¢ 2.5m
Objetos¢ catkowita: 125 m?
Liczba: 1 szt.
Zbiornik filtratu (FT-01)

Srednica: 8.0m
Wysokos$¢ 25m
Objetos¢ catkowita: 125 m3
Liczba: 1 szt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Mieszadto zatapialne (AG-15, AG-16)

Mieszadto zatapialne stuzy do mieszania
surowcow odnawialnych, gnojowicy i
podobnych ciektych substratow. Jest
przystosowane do pracy w zanurzeniu w
strefie zagrozenia wybuchem Ex 2 i spetnia
dyrektywe 94/9/WE. Wspornik silnika
umozliwia montaz na wiekszosci masztow
prowadzacych oraz zamocowanie liny do
regulacji wysokosci. Prowadzenie z 4
rolkami pozwala podnosic i opuszczac
mieszadto po kwadratowym maszcie bez
tarcia, nawet przy niewielkim odchyleniu
liny. Standardowy wspornik pasuje do
masztu 100 x 100 mm, a po wymianie rolek
takze do masztu 80 x 80 mm.

Dane techniczne

Odciazenie kabla zasilajacego mozna
zamontowac w osi silnika lub u gory
wspornika, co utatwia wspétprace z
réznymi zestawami montazowymi.
Motoreduktor wykonany jest z
malowanego zeliwa sferoidalnego GGG40,
$migto jest ocynkowane, a wspornik ze
stali nierdzewnej. Wodoszczelny zespot
monoblokowy napedza tréojtopatowe
$migto. Modutowa konstrukcja obejmuje
silnik zatapialny, kotnierzowa przektadnie
planetarna i kotnierz tozyskowy $migta.
Wat stozkowy opiera sie na dwdch
tozyskach wateczkowych skosnych w
kapieli olejowej. Uszczelnienie
mechaniczne oddziela go od mieszanego
substratu.

Mieszadto zatapialne zbiornika przyjecia (AG-15)

Moc znamionowa
Liczba:

Mieszadto zatapialne zbiornika filtratu (AG-16)
Moc znamionowa
Liczba:

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM

N=3.0 kW
1 szt.

N=3.0 kW
1 szt.
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Reaktor (R-01, R-02)

Reaktor jest zbiornikiem cylindrycznym, co
utatwia mieszanie podczas fermentacji.
Wykonuje sie go z monolitycznego zelbetu
na cemencie odpornym na siarczany;
grubosc¢ Scian i dna wynosi 0,25 m. W
Srodku znajduje sie stup z gtowica. Strop
fermentora stanowi ptyta zelbetowa. W
Scianach i dnie zbiornika uktada sie
rurociagi grzewcze utrzymujace optymalna
temperature fermentacji termofilowej. Aby
ograniczy¢ straty ciepta i zuzycie energii,

Sciany, strop i dno reaktora sa izolowane
od zewnatrz ptytami z polistyrenu
ekstrudowanego o grubosci 100 mm. Na
izolacji termicznej podziemnych Scian i dna
uktada sie hydroizolacje rolowa. Izolacje
czesci nadziemnej i podziemnej chroni
blacha profilowana, zabezpieczajaca przed
uszkodzeniami mechanicznymi i
gryzoniami. Dno reaktora ma spadek 1%.

Parametry dla trawy stoniowej 0 33% suchej masy

Wysokosc: 8,0m
Srednica: 26,0m
Objetosc catkowita: 4245 m3
Objetos¢ substratu: 3979 m?
Liczba: 2 szt.
Parametry dla trawy stoniowej 0 27% suchej masy

Wysokosc: 8,0m
Srednica: 290 m
Objetos¢ catkowita: 5284 m3
Objetosc substratu: 4951 m?
Liczba: 2 szt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Mieszadto pionowe reaktora (AG-01...AG-14)

Mieszadta zaprojektowano z mysla o wysokiej efektywnosci energetycznej. Stosujemy
przektadnie i silniki renomowanych producentow europejskich, co zapewnia dtuga
zywotnosé. Wszystkie silniki i przektadnie sa dostepne z certyfikacja ATEX. Mieszadta sa
przeznaczone do substratéow o duzej zawartosci suchej masy, wynoszacej 13-18%.
topatki ustawiono pod optymalnym katem, a zewnetrzny silnik mieszadta jest
zamontowany na specjalnej podporze.

Parametry: trawa stoniowa 33% suchej masy

Moc silnika: N=15 kW
Liczba na fermentor: 5 szt.
Liczba tacznie: 10 szt.

Parametry: trawa stoniowa 27% suchej masy

Moc silnika: N=15 kW
Liczba na fermentor: 7 szt.
Liczba tacznie: 14 szt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM

13



Wziernik z reflektorem (56-01, SG-02)

Wzierniki umozliwiaja wizualna kontrole proceséw wewnatrz fermentora.

Reflektory maja wykonanie przeciwwybuchowe i automatyczne wytaczanie.

Wzierniki sa wyposazone w uktad mycia.

Dane techniczne

Wizierniki @300
Reflektor VISULUX UL50 -G -H
230V, 50W, P65

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Pompy (PU-01, PU-02, PU-03, PU-04)

Pompy ttocza substrat pomiedzy urzadzeniami biogazowni oraz poza instalacje. Uktad
biogazowni zapewnia tatwy dostep do wszystkich pomp. Naped stanowi motoreduktor walcowy.
Stator ma wlot lejkowy zapewniajacy optymalne napetnianie komory pompowania. Solidny,
zabezpieczony przed zuzyciem przegub ze $limakiem podajacym oraz stabilna podstawa
tozyskowa ze zintegrowanym napedem zapewniaja samocentrowanie watu napedowego.
Modutowa konstrukcja umozliwia elastyczne zastosowanie i obniza koszty eksploatacji w catym
okresie uzytkowania.

Dane techniczne

Pompa substratu do separatora (PU-01, PU-02)

Wydajno$¢: 30 m3/h
Moc silnika: 7,5 kW
Cisnienie: 4 bar
Liczba: 2 szt.
Pompa substratu ptynnego (PU-03) 30 m3/h
Wydajnosc: 7,5 kW
Moc silnika: '4 bar
Cisnienie: 1 szt.
Liczba:

Pompa filtratu (PU-04) 30 m3/h
Wydajnosc: 7,5 kW
Moc silnika: ‘4 bar
Cisnienie: 1 szt.
Liczba:

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Separator (SR-01, SR-02)

Separator slimakowy znajduje zastosowanie w rolnictwie, biogazowniach i
wytwaorniach bioetanolu. Rozdziela substrat na frakcje stata i ciekta. Mozliwos¢
dostosowania do roznej zawartosci suchej masy, rowniez do gestych cieczy
zawierajacych 20% suchej masy, zapewnia szeroki zakres zastosowan. Sita
szczelinowe o réznych szerokosciach szczelin umozliwiaja prace z matymi czastkami
statymi i wtdknami. Na sicie oddzielone czesci state tworza warstwe filtracyjna, ktéra
zatrzymuje drobniejsze czastki. Zwoje slimaka przesuwaja te warstwe do wylotu
frakcji statej. Powierzchnia sita jest oczyszczana i powstaje nowa warstwa filtracyjna.
Konstrukcja sit ogranicza zatykanie. Cisnienie w poczatkowej czesci sita jest niskie i
wzrasta wraz z zageszczeniem materiatu w kierunku wylotu. Konsystencje frakcji
statej reguluje sie liczba i potozeniem przeciwwag regulatora wylotowego. Pozwala to
uzyska¢ produkt odpowiedni do magazynowania, nawozenia lub kompostowania.
Frakcje ciekta tatwo odprowadzi¢ rurami lub wezami.

Dane techniczne

Moc silnika 5.5 kW
Wydajnos¢ 5-12m3/h

Liczba 2 szt.
Wyposaienie

Rama

Slimak

Sito filtracyjne

Przeciwwagi

Projekt pomieszczenia ochronnego

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Zbiornik gazu (GH-01)

Zbiornik gazu magazynuje biogaz oraz
wyrdwnuje jego cisnienie i sktad. Ma
konstrukcje dwumembranowa. Membrana
zewnetrzna to odporna na warunki
atmosferyczne tkanina poliestrowa
powlekana PVC z ochrona UV; wewnetrzna
membrana magazynujaca wykonana jest z
PELD. Maksymalna przenikalno$¢ metanu
wynosi 260 cm3/m2 przy 1 bar. Membrana
jest odporna na biogaz i umozliwia prace
od -30°C do +60°C. Biogaz rozpreza
membrane wewnetrzna. Powietrze
ttoczone pomiedzy membrany wywiera
nacisk na wewnetrzna i nadaje ksztatt
zewnetrznej.

Cisnienie biogazu w zbiorniku wynosi 2-5
mbar. Membrany sa projektowane i

wycinane na maszynach NC, a nastepnie
zgrzewane pradami wysokiej
czestotliwosci. Zapewnia to lepsza jakosc i
trwatos¢ niz reczne wykonanie ze
standardowym zgrzewaniem. Zawor
bezpieczenstwa chroni zbiornik przed
uszkodzeniem wskutek nadcisnienia.
Wziernik w membranie zewnetrznej
umozliwia obserwacje membrany
wewnetrznej.

Dane techniczne

Wysokos¢: 11.8 m
Srednica: 15.4m
Objetosc catkowita/robocza: 1500 m3
Liczba: 1 szt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Osuszacz i chtodnica biogazu (CHL-01)

Osuszanie i chtodzenie biogazu zapewniaja chtodnica gazu oraz agregat chtodniczy
cieczy chtodzony powietrzem. Oferta obejmuje rozwiazania przeznaczone do biogazu,
niskocisnieniowe wymienniki ciepta, agregaty wody lodowej i chtodnice suche RWD.
Chtodnica gazu ma konstrukcje jednobiegowego wymiennika ptaszczowo-rurowego:
gaz ptynie w rurach, a woda chtodzaca w ptaszczu. Wszystkie czesci stykajace sie z
gazem wykonano ze stali nierdzewnej 316Ti lub 316L; ptaszcz wymiennika rowniez jest
ze stali nierdzewnej. Komora wylotowa gazu ma krociec promieniowy i osiowy otwar
rewizyjny. Odbidr zgodnie z PED 2014/68/UE i AD-Merkblatter obejmuje fabryczna
prébe cisnieniowa.

Dane techniczne

Przeptyw objetosciowy gazu 2200 m?/ h
Temperatura gazu na wlocie +50 C
Temperatura gazu na wylocie +20C
Moc chtodnicza 200 kW
Moc silnika 54 kW

WWW.ZORG-BIOGAS.COM 18
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Sprezarka biogazu (BC-01, BC-02)

Dmuchawa transportuje biogaz i podnosi jego cisnienie dzieki wirnikowi
obracajacemu sie w kanale pierscieniowym, w ktdrym energia gazu stopniowo
wzrasta. Stuzy do podawania biogazu ze zbiornika do odbiornika, w tym przypadku
do instalacji uzdatniania biogazu.

Dane techniczne

Wydajnos¢: 2200 m3/h
Cisnienie: 150 mbar
Moc silnika: 26 kW
Liczba: 2 szt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Uktad odsiarczania

Uktad odsiarczania obejmuje 3 etapy. Etap 1 polega na dodawaniu wodorotlenku
zelaza. Etap 2 jest biologiczny: do fermentora doprowadza sie okreslona ilos¢
powietrza, ktore umozliwia bakteriom przeksztatcanie H2S w siarke S. Po etapach 1i 2
stezenie siarki wynosi 80 ppm. Etap 3 to filtracja na weglu aktywnym, ktéry adsorbuje
zwiazki siarki. Po przejsciu przez filtry stezenie siarki spada do 0 ppm.

Dane techniczne

Sprezarka powietrza 5 m3/h
Ilo$¢ wegla aktywnego (CF-01, CF02) 300 kg
Liczba kolumn weglowych 2 szt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Pochodnia

Pochodnia stuzy do tymczasowego lub Konstrukcja wsporcza utrzymuje palnik i
okresowego catkowitego spalania biogazu, pionowo zamontowany krdciec. Uktad
ktérego nie mozna wykorzystac jako zrodta sterowania spalaniem znajduje sie w

energii. Uktad spalania obejmuje palnik i obudowie zamocowanej do konstrukgji
wyposazenie pomocnicze. Palnik dziata na  wsporczej. Zawiera wszystkie elementy
zasadzie iniekcji i sktada sie z dyszy monitorujace i sterujace zaptonem oraz
spalania z inzektorem, uktadu regulacji ptomieniem.

doptywu powietrza, rury ostonowej
ptomienia, armatury i sterowania
palnikiem. Uktad spalania biogazu jest
wykonany ze stali nierdzewne|.

Dane techniczne
Wydajnos¢ 2200 m3/h
Liczba: 1 szt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Instalacja wodno-kanalizacyjna

Uktad wodociagowy dostarcza wode technologiczna, wode do obiegdw instalacji,
wode uzytkowa i wode do ochrony przeciwpozarowej. Podstawowymi elementami
pompowymi sa jednostopniowe pompy odsrodkowe przeznaczone do Sciekdw i
wody uzytkowej. Zestawy podnoszenia cisnienia stuza do czystej wody w
instalacjach przemystowych. Zestaw sktada sie z 2-3 pomp potaczonych
rownolegle na wspélnej ramie i wyposazonych w niezbedna armature.

Dane techniczne

Pompa odwadniajaca
Wysokos$¢ podnoszenia 4 m
Przeptyw 2-3 m3/h

Silnik 0,24 kW

Wyposazenie

Szafa sterowania pompa
Ptyta podstawy
Manometry

Zawory zwrotne
Wytaczniki ptywakowe
Wsporniki

Zawory

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Uktad grzewczy

Uktad ogrzewania stuzy do ogrzewania biogazowni i utrzymywania statej temperatury w
fermentorze. Obejmuje pompy obiegowe, wymiennik ciepta, rozdzielacz i rurociagi.
Ciepto z kotta jest przekazywane do biogazowni przez wymiennik, a pompy obiegowe
rozprowadzaja czynnik grzewczy po instalacji. Czynnikiem jest przygotowana woda z
dodatkiem glikolu etylenowego. Temperatura na wlocie do fermentora wynosi 60°C, a
na wylocie 40°C.

Dane techniczne

Pompa obiegowa nosnika ciepta

grzewczego
Wydajnosé 30 m3/ h;
Cisnienie 1 bar

Pompa obiegowa doprowadzajaca czynnik grzewczy do

fermentora
Wydajnosé 18 m3/ h;
Cidnienie 1.1 bar

Stacja pomp glikolu

propylenowego
Wydajnosé 0.8 m3/h;
Cisnienie 4 bar

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Chtodnica sucha (uktad chtodzenia substratu)

Urzadzenie chtodzi substrat do temperatury wymaganej przez proces technologiczny.
Przy stosowaniu goracego substratu istnieje ryzyko niekontrolowanego wzrostu
temperatury. Chtodnica jest potaczona z rurociagami grzewczymi i wymiennikami
ciepta oraz uruchamiana w razie potrzeby.

Dane techniczne

Moc chtodnicza 100 kW
Dtugosc: 30m
Szerokos¢: 25m
Wysokos¢: 1,5 m
Moc elektryczna 4 kKW
Liczba: 2 szt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Automatyka i wyposazenie elektryczne

Automatyka nadzoruje i reguluje prace
instalacji oraz ogranicza skutki awarii. W
sytuacji awaryjnej, np. zaniku zasilania,
aparatura automatycznie przeprowadza
biogazownie do bezpiecznego stanu.
Kluczowe urzadzenia elektryczne maja
zasilanie rezerwowe. System umozliwia
biezacy monitoring, szybkie wykrywanie i
korygowanie odchylen, optymalizacje
zuzycia zasobow i kosztow oraz zapis
parametréow w bazie danych. Obejmuje
szafe sterownicza, czujniki parametrow
technologicznych i urzadzenia
wykonawcze.

Dane techniczne

Szafe oparto na sterowniku Siemens
CPU315-DP2, rozproszonych modutach
Simatic ET200S i panelu dotykowym
0P277 Touch. Komunikacja odbywa sie
przez PROFIBUS i MPI z interfejsem
fizycznym RS-485. Program opracowano
w Simatic Step7. Szafa ma budowe
modutowa: u gory znajduja sie modut
zasilania i procesory, a system Simatic
ET2005 zawiera moduty wejsc i wyjsc.
Dolna czes$é z przekaznikami
interfejsowymi i zaciskami stuzy do
podtaczania urzadzen wykonawczych.
Cata instalacje obstuguje jeden
operator.

Szafa zasilajaco-sterownicza z automatyka ASE-1, 2, 3

Sterownik gtowny Siemens CPU315-DP2
Urzadzenia peryferyjne Simatic ET200S

Panel operatorski 0P277 z ekranem dotykowym

Komunikacja PROFIBUS i MPI
Interfejs RS-485
System sterowania Simatic Step7

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Lestaw czujnikow

&

TM-

Czujniki stuza do pomiaru wielkosci fizycznych, takich jak temperatura, cisnienie i
wilgotnos¢, oraz do zbierania danych. Zestawy montazowe.

Czujnik przewodnosci

Czujnik ci$nienia / poziomu

Czujnik ultradZwiekowy

Czujnik cisnienia gazu

Przetworniki temperatury z ostonami
Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Laboratorium

Kontrola parametréow substratow i fermentacji jest kluczowa dla sprawnej pracy

biogazowni. Laboratorium pozwala oznaczaé sucha mase w surowcach i pofermencie,
stosunek lotnych kwasdw organicznych do catkowitego wegla nieorganicznego
(FOS/TAC), stopien przefermentowania substratu oraz uzysk biogazu. Umozliwia tez
ocene skutecznosci separatora.

Wyposaienie

Waga analityczna
Wagosuszarka

Titrator automatyczny
Pehametr laboratoryjny
Wirdwka

Lestaw kolb
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Wyposazenie
Zestawienie wyposazenia
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Wyposazenie Parametry Liczba

1 Podajnik substratow statych V=30 m3 2
1.1 Zasobnik kontenerowy 2
1.2 Slimaki podajace zestaw 2
2 Mieszadto zatapialne N=3.0kW 1
2.1 Szczelny motoreduktor 1
2.2 Smigto (stal odporna na zuzycie) 1
2.3 Mechanizm sterowania mieszadtem 1
2.4 Mocowanie silnika elektrycznego 1
2.5 Zestaw elementéw mocujacych 1
3 Mieszadto pionowe reaktora N=15 kW 10,14
3.1 Szczelny motoreduktor 10,14
3.2 Smigto (stal odporna na zuzycie) 10,14
Wat (dostosowany do wysokosci
3.3 10,14
fermentora)
3.4 topatka 10,14
3.5 Przemiennik czestotliwosci 10,14
3.6 Wspornik mocujacy dolna cze$¢ mieszadta 10,14
4 Lawor bezpieczenistwa reaktorow 2
5 Wziernik z reflektorem kpl. 2
Wziernik RD300 (mocowania i uszczelniacz
5.1 , @300 4
w zestawie)
5 Reflektor VISULUX (zestaw montazowy w komplecie) 230V, 50w,
' UL50 -G -H IP65
30m3/h
Pompa pofermentu 2
¢ ompa porerme N=7.5 kKW
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Wyposaienie Parametry Liczha
N=5.5 kW,
7 Separator " 2
P 0=8-12m3/h
7.1 Korpus 2
7.2 Rura doprowadzajaca substrat 4" 2
7.3 Silnik - przektadnia N=5,5 kW 2
7.4 Rama 2
7.5 Slimak 2
7.6 Sito filtracyjne 2
. 30 m3/h

8 Pompa filtratu N=7 5kW 1
9 Mieszadto zatapialne N=3.0kW 1
10 Zewnetrzny zbiornik gazu PVC @15.4m 1
10.1 Membrana ostonowa ?315.4m 1

Membrana zbiornika PELD, przepuszczalnos¢ metanu
10.2 maks. 260 cm3/m2*d*1 bar, 650 N/5¢cm, 1

odporny na biogaz

. 16A,
10.3 Dmuchawa powietrza 1
0,5kW

10.4 Zawor nadcisnieniowo-podcisnieniowy 1
10.5 Czujnik poziomu koputy 1
10.6 System montazowy 1
10.7 Akcesoria 1
10.8 Zawor bezpieczenstwa 1
11 Uktad chtodzenia biogazu 2200 m3/h 1
1.1 Agregat wody lodowej 1
11.2 Wymiennik ciepta 1
11.3 Zbiornik glikolu propylenowego 1
12 Uktad odsiarczania 1
12.1 Liczba kolumn weglowych 300 kg 2

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Wyposaienie Parametry Liczba
0=2200m*/h
13 Sprezarka biogazu H=150mBar 2
N=26kW
14 Analizator biogazu (CH4, C02, H2S, 02) 1
15 Przeptywomierz elektromagnetyczny 1
16 Pochodnia 2200 m3/h 1
17 Wyposazenie gazowe w zestawie kpl. 1
DN=50
17.1 Pompa odwadniajaca z ptywakiem Q=1Tmd%/h 2
H=13m
18 Uktad zasilania cieptem kpl. 1
: : V=1000 L
18.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze
P=6Bar T=120°C
: L Q=30 m%/h
18.2 Pompa obiegowa nosnika ciepta
H=1bar
18.3 Stacja pomp zasilajaca glikolem propylenowym Q=1,0 m%h, :
' uktad grzewczy H=4 bar
18.4 Pompa obiegowa doprowadzajaca czynnik grzewczy Q=18 m3/h, :
' do fermentora H=1.1 bar
19 Kompletny uktad wodociagowo-kanalizacyjny, kol !
zdemontowany .
Automatyka i instalacja elektryczna
20 ) kpl. 1
komplet do montaiu
Rozdzielnica zasilajaca
20.1 1
z automatyka DB-1
Rozdzielnica zasilajaca
20.2 1
z automatyka DB-2
21 Czujniki, zestaw 1
21.1 Czujnik cisnienia gazu 0,025 bar 2
21.2 Czujnik cisnienia gazu 0,4 bar 2
21.3 Czujnik cisnienia (poziom substratu) 1,0 bar 3
21.4 Czujnik cisnienia substratu 2,5 bar 3

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Wyposaienie Parametry

21.5 Termometr rezystancyjny (temperatura gazu)
216 Termometr rezystancyjny z ostona
' (temperatura substratu w fermentorze)
21.7 Termometr rezystancyjny z ostona
' (temperatura substratu w zbiorniku pofermentul)
217 Termometr rezystancyjny (temperatura czynnika
' grzewczego)
21.9 Konduktometryczny czujnik poziomu maksymalnego
21.10 Konduktometryczny czujnik poziomu wody
21.11 Czujnik potozenia koputy
L . SEN 3276 BO065
21.12 Czujnik cisnienia chtodziwa
G1/2 éBar
21.13 Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu ESFTF-I
22 Chtodnica sucha, moc cieplna 100 kW
23 Laboratorium
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LALACZNIKI
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Schemat przeptywu materiatow Zatgcznik 1.1

(Trawa stoniowa 33% suchej masy)

Trawa stoniowa
Mikroelementy 240 ton/dobe Substrat ptynny

6 (/dobe Wilgotnose 67% (tylko na etapie rozruchu)

Wodorotlenek zelaza

600 kg/dobe

Podajniki 12 Zbiar]n/'k przgje[/owy

3 x125m

2x30m D=8.0m H=2.5m 7 biornik g3
1x860m
D=12.5m
H=9.3m

Reaktory 1, 2 Biogaz 52 462 Nm3/dobe
V=2x4245 m’ 52% CH4
D=26.0m H=8.0m Temperatura: +52°C

HRT-35/33 dni

171 ton/dobe
Wilgotnos¢ 949

-= Cisnienie: 0,5 mbar
. | Wilgotnos¢ wzgledna: 90-100%
T[er? 40 [/{n/n | | H2S: 80ppm
(odsiarczanie) [ |
| | Biogaz

4|—| | chtodzenie
DD
|

Biogaz 52 462 Nm3/dobe
a 52% CH4

Temperatura: +20°C

Cisnienie: 0,5 mbar

Wilg.: 50%

H2S: 80 ppm

Chtodnica powietrz,

Biogaz
Sprezarka

A 4

Separator

- — ———— — ——

Biogaz 52 462 Nm3/dobe
52% CH4

Temperatura: +40°C
Ciénienie: 150 mbar
Wilgotnos¢ wzgledna: 50%
H2S: 80 ppm

Odsiarczanie
filtr weglowy
2x300kg

Zbiornik filtratu
1x125m°
D=8.0m H=2.5m

Biogaz 52 462 Nm3/dobe
52% CH4

Temperatura: +35°C
Ciénienie: 120 mbar
Wilgotnos¢ wzgledna: 50%
H2S: ~0 ppm

v v

Fitfraf Frakcja stata
131 ton/dobe 40 ton/dobe

(ChzT~5000 ppm)  wiigotnose 75%

1 Biogaz |

H
~  Biometan |
|sfacja sprezania 1

Zapotrzebowanie na ciepto: 0 kW (podczas pracy)

Temperatura powietrza +25°C,
Pobér mocy elektrycznej 245 kW

Temperatura surowca t=+25°()

Pob6r mocy elektrycznej 567 kW

Biometan

27 445 Nm3/dobe
99% (H4

(20 ton CH4 na dobe)
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Schemat przeptywu materiatéw Zatacznik 1.2

(Trawa stoniowa 27% suchej masy)

Trawa stoniowa
Mikroelementy 2933 ton/dobe Substrat ptynny

6 (/dobe Wilgotnose 73% (tylko na etapie rozruchu)

Wodorotlenek zelaza

200 kg/dobe

Podajniki 12 Zbiar]n/'k przgje[/owy
3 x125m
2x30m D=8.0m H=2.5m 7 biornik g3
1x860m’
D=12.5m
H=9.3m
Reaktory 1, 2 Biogaz 52 462 Nm3/dobe
V=2x5281 m® 52% CH4
D=29.0m H=8.0m Temperatura: +52°C

HRT-36/34 dni

224 ton/dobe
Wilgotnos¢ 969

-= Cisnienie: 0,5 mbar
. | Wilgotnos¢ wzgledna: 90-100%
T[er? 40 [/{n/n | | H2S: 80ppm
(odsiarczanie) [ |
| | Biogaz

4|—| | chtodzenie
DD
|

Biogaz 52 462 Nm3/dobe
a 52% CH4

Temperatura: +20°C

Cisnienie: 0,5 mbar

Wilg.: 50%

H2S: 80 ppm

Chtodnica powietrz,

Biogaz
Sprezarka

A 4

Separator

- — ———— ——

Biogaz 52 462 Nm3/dobe
52% CH4

Temperatura: +40°C
Ciénienie: 150 mbar
Wilgotnos¢ wzgledna: 50%
H2S: 80 ppm

Odsiarczanie
filtr weglowy
2x300kg

Zbiornik filtratu
1x125m°
D=8.0m H=2.5m

Biogaz 52 462 Nm3/dobe
52% CH4

Temperatura: +35°C
Ciénienie: 120 mbar
Wilgotnos¢ wzgledna: 50%
H2S: ~0 ppm

v v

Filtrat Frakcja stata
B4 ton/dobe 40 ton/dobe

(ChzT~5000 ppm)  wilgotnose 75%

1 Biogaz |

H
~  Biometan |
|sfacja sprezania 1

Zapotrzebowanie na ciepto: 0 kW (podczas pracy)

Temperatura powietrza +25°C,
Pobér mocy elektrycznej 292 kW

Temperatura surowca t=+25°()

Pob6r mocy elektrycznej 567 kW

Biometan

27 445 Nm3/dobe
99% (H4

(20 ton CH4 na dobe)
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Wykaz obiektow Obiekty
Lp. Nazwa Liczba Lp. Nazwa Liczba
SF-01, SF-02 Podainik [substratow statych 2 R-01 | |opak fory 12 P
R-02
SV-01, SF-02 Zawé| bezpieczenstwa 2
RT-01]| |{Zbiornik przyjeciowy 1
SG-01, SG-03 Wzierniki 2
FT-01Zpiornik filtratu 1
AG-01..AG-14 Pignowe mieszadto topatkowe reaktoréw 1,2 Zx;;;Ub HS-01Wezet cieplny 7
AG-15 Mieszadto zatapialne zbiornika przyjecia 1
AG-16 Mieszadto zatapialne zbiornika filtratu 1
PU-01, PU-02 Ppmpa substratu z fermentoréw do separatora ¥
PU-03 Pompa substratu ptynnego 1
PU-04 Pompa filtratu 1
SR-01, SR-02 Separator 2
GH-01 Zbiornik gazu 7
CHL-01 Uktad citodzenia biogazu 1
BC-01, BC-02 Dmuchawa biogazu 2
CF-01, CF-02 Uktad odsiarczania 2
BG-01 Analizator biogazu 1
FM-01 Przeptywomierz biogazu 1
BUP-01 nstalacja uzdatniania biogazu 1
BF-01 Pochodnia biogazu 1
DC-01, DC-02 Chtpdnica sucha 2

Trawa stoniowa

Substrat ptynny

Trawa stoniowa

DX

e

"

Schemat technologiczny

ki

L i

_—

r————— — — - — — — — m
| |
| < |
| X@ x® |
I X |
| |
| ‘ |
-y  _ _  t—— J
Nawozy state
o ((DEAAA b
2
I_ HS > HS > HS > HS > —'DK'— HS — Ciepto ze zrécta zewnetrznego
HS - HS _ HS _ HS - —M'— HS —— na potrzeby biogazowni

(P

Zatgcznik 2

Biometan

Filtrat do laguny

Oznaczenia rurociagéw

— TS Substrat
Filtrat
Biogaz
Biogaz
— HS

Rurociag uktadu grzewczego
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Wykaz obiektow

145

10

36

Lp. Nazwa Uwagi
1 |Magazyn
2 |Zbiornik przeciwpozarowy
3 |Pomieszczenie operatoréow
4 Waga samochodowa
5 Oczyszczanie wod deszczowych
6 |Pochodnia biogazu
7 Stacja tankowania mefanu
8 |Modut biometanu
9 Laguna
10 |Zbiornik przyjeciowy
11 |Zbiornik filtratu
12 |Sfrefa separatorow
13 |Przygotowanie gazu
14 |Pomieszczenie technologiczne
15 |Zbiornik gazu
16 |Reaktor
17 |Magazyn surowcéw
18  |Podajnik substratow statych
19 |Ochrona

37
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Zatacznik 4.1

Biogazownia (trawa stoniowa 33% suchej masy)

r T Moc zainst. Liczba taczna moc Godziny pracy na Zuzycie kWh na
(kW) (szt.) zainstalowana (kW) dobe dobe
Podajnik V=30 m3 20,0 2 40,0 8,0 320,0
Zestaw Slimakow 18,5 2 37,0 8,0 296,0
Mieszadto pionowe reaktora 15,0 10 150,0 18,0 2700,0
Mieszadto zatapialne zbiornika przyjecia 5,0 1 5,0 12,0 60,0
Mieszadto zatapialne zbiornika filtratu 3,0 1 3,0 12,0 36,0
Uktad chtodzenia biogazu 56,0 1 56,0 24,0 1344,0
Sprezarka biogazu 26,0 2 52,0 12,0 624,0
Separator 55 2 8,0 8,0 64,0
Pompa substratu do separatora 75 2 8,0 8,0 64,0
Pompa substratu ptynnego 7,5 1 4,0 2,0 8,0
Pompa filtratu 75 1 4,0 2,0 8,0
Sprezarka powietrza uszczelnienia zbiornika gazu 1,5 1 1,5 1,0 1,5
Dmuchawa powietrza do dwéch membran 1,0 1 1,0 24,0 24,0
Uktad chtodzenia fermentora 4,0 2 8,0 24,0 192,0
Pompa obiegowa czynnika grzewczego fermentora 0,8 2 1,5 24,0 36,0
Pompa obiegowa czynnika uktadu chtodzenia fermentora 2,0 2 4,0 24,0 96,0
Pompa obiegowa gorgcej wody w budynku technicznym 0,1 1 0,1 24,0 1,9
Stacja pomp glikolu propylenowego 0,8 1 0,8 0,5 0,4
Pompa drenazowa 1,0 2 2,0 0,5 1,0
Oswietlenie terenu biogazowni 1,0 1 1,0 8,0 8,0
Reflektory wziernikéw fermentoréw 0,1 1 0,1 0,5 0,0
Oswietlenie robocze rozdzielnicy 0,1 1 0,1 0,5 0,1
taczna moc zainstalowana, kW 387
taczne zuzycie energii elektrycznej, kWh/dobe [ 5885
taczny pobor mocy, kW | 245

Instalacja uzdatniania biogazu

Nazwa urzadzenia Moc zainst. Liczba taczna moc Godziny pracy na  Zuzycie kWh na
a (kW) (szt.) zainstalowana (kW) dobe dobe
Instalacja uzdatniania biogazu 349,7 1 349,7 24,0 8393,9
Stacja sprezania biometanu 217,3 | 1 217,3 24,0 | 5214,7
taczna moc zainstalowana, kW 349,7
kgczne zuzycie energii elektrycznej, kWh/dobe | 13609
Sredni pobdr mocy elektrycznej, kW [ [ [ [ 567
[ £aczny $redni pobér mocy elektrycznej, kW [ [ [ [ 812
Zatacznik 4.2

Biogazownia (trawa stoniowa 27% suchej mas

Nazwalurzadzenia Moc zainst. Liczba taczna moc Godziny pracy na  Zuzycie kWh na
(kW) (szt.) zainstalowana (kW) dobe dobe
Podaijnik V=30 m3 20,0 2 40,0 8,5 340,0
Zestaw Slimakow 18,5 2 37,0 8,5 314,5
Mieszadto pionowe reaktora 15,0 14 210,0 18,0 3780,0
Mieszadto zatapialne zbiornika przyjecia 5,0 1 5,0 12,0 60,0
Mieszadto zatapialne zbiornika filtratu 3,0 1 3,0 12,0 36,0
Uktad chtodzenia biogazu 56,0 1 56,0 24,0 1344,0
Sprezarka biogazu 26,0 2 52,0 12,0 624,0
Separator 55 2 8,0 8,5 68,0
Pompa substratu do separatora 75 2 8,0 8,5 68,0
Pompa substratu ptynnego 7,5 1 4,0 2,0 8,0
Pompa filtratu 75 1 4,0 2,0 8,0
Sprezarka powietrza uszczelnienia zbiornika gazu 1,5 1 1,5 1,0 1,5
Dmuchawa powietrza do dwéch membran 1,0 1 1,0 24,0 24,0
Uktad chtodzenia fermentora 4,0 2 8,0 24,0 192,0
Pompa obiegowa czynnika grzewczego fermentora 0,8 2 1,5 24,0 36,0
Pompa obiegowa czynnika uktadu chtodzenia fermentora 2,0 2 4,0 24,0 96,0
Pompa obiegowa gorgcej wody w budynku technicznym 0,1 1 0,1 24,0 1,9
Stacja pomp glikolu propylenowego 0,8 1 0,8 0,5 0,4
Pompa drenazowa 1,0 2 2,0 0,5 1,0
Oswietlenie terenu biogazowni 1,0 1 1,0 8,0 8,0
Reflektory wziernikéw fermentoréw 0,1 1 0,1 0,5 0,0
Oswietlenie robocze rozdzielnicy 0,1 1 0,1 0,5 0,1
taczna moc zainstalowana, kW 447
taczne zuzycie energii elektrycznej, kWh/dobe [ 7011
taczny pobor mocy, kW | 292
Instalacja uzdatniania biogazu
Nazwa urzadzenia Moc zainst. Liczba taczna moc Godziny pracy na Zuzycie kWh na
(kW) (szt.) zainstalowana (kW) dobe dobe
Instalacja uzdatniania biogazu 349,7 1 349,7 24,0 8393,9
Stacja sprezania biometanu 217,3 [ 1 217,3 24,0 [ 5214,7
taczna moc zainstalowana, kW 349,7
taczne zuzycie energii elektrycznej, kWh/dobe | 13609
Sredni pobdr mocy elektrycznej, kW [ [ [ [ 567
taczny sredni pobdr mocy elektrycznej, kW | | | | 859 |
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Ceny instalacji bioCNG 20 t/dobe

Zatacznik 5

1 |Dokumentacja projektowa 1 60.900 60.900
2 |Nadzor 1 35.000 35.000
3 [Rozruch i szkolenie 1 35.000 35.000
4 |Koszty pobytu i podrozy 1 40.000 40.000
5 |[Dostawa urzgdzen 14 6.400 89.600
6 |Laboratorium 1 18.900 18.900
7 |Podajnik substratow statych (dozownik buforowy) 2 105.000 210.000
8 [Przenosnik slimakowy 1 114.000 114.000
9 [Mieszadto pionowe fermentora 12 40.800 489.600
10 |Rama mieszadta pionowego fermentora, poz. 3 12 4.900 58.800
11 |Pompa substratu 1 20.300 20.300
12 |Pompa pofermentu 2 20.300 40.600
13 |Pompa podajgca filtrat 2 20.300 40.600
14 |Uktad separacji substratu 2 33.600 67.200
15 |Mieszadto zatapialne zbiornika przyjecia 1 7.700 7.700
16 |Mieszadto zatapialne zbiornika filtratu 1 7.700 7.700
17 |Zabezpieczenie nadcisnieniowo-podcisnieniowe 2 4.000 8.000
18 |Wzierniki z reflektorem 2 4.800 9.600
19 |Uktad wodociggowo-kanalizacyjny 1 33.600 33.600
20 [Stacja zasilania cieptem 1 32.900 32.900
21 |Uktad chtodzenia reaktorow z chtodnicg suchg 2 25.200 50.400
22 |Automatyka i szafa elektryczna 1 188.000 188.000
23 [Czujniki (zestaw) 4 25.000 100.000
24 |Zbiornik gazu 1 40.800 40.800
25 [Chtodnica biogazu (uktad chtodzenia biogazu) 1 50.400 50.400
26 [Dmuchawa biogazu 2 16.800 33.600
27 |Kolumna odsiarczania z weglem aktywnym 2 18.900 37.800
28 |Pochodnia biogazowa 1 37.800 37.800
29 |Analizator gazu 1 18.900 18.900
30 [Uktad przygotowania gazu 1 41.000 41.000
31 |Generator tlenu 1 50.000 50.000
32 |Instalacja uzdatniania biogazu do biometanu 1 1.800.000 1.800.000
33 |[Stacja sprezania biometanu 1 250.000 250.000
RAZEM ZORG, EUR* 4.118.700
(réwnowartos¢ w crore) Zorg 45

Zakres odpowiedzialnosci Klienta
34 |Chromatograf gazowy 1 80.000 80.000
35 |Budowa 1 1.000.000 1.000.000
36 |Magazynowanie filtratu 1 36.000 36.000
37 |Magazyn kiszonki z trawy 16000 m3 1 108.000 108.000
RAZEM Klient, EUR 1.224.000
(réwnowartos¢ w crore) Klient 13
SUMA Zorg + Klient, crore 59




Terminy realizacji i ptatnosci

Rok

Miesigce 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dokumentacja

projektowa 25% 25% 40% 10%

Uzgodnienia i pozwolenia

Wyposazenie 30% 25% 25% 20%

Dostawa 25% 25% 25% 25%

Budowa

Nadzér 50% 50%

Rozruch biogazowni 50%
Umowy

12

50%

01

Projekt jest realizowany rownolegle na podstawie kilku uméw

Y Umowa na projektowanie

» Umowa na dostawe urzadzen
» Umowa na nadzor

Y Umowa na rozruch i szkolenie



Wytgczenia z dostawy instalacji bioCNG 20 t/dobe:

1) Podatki importowe i optaty lokalne w Indiach. Importer powinien zwrdci¢ sie do Ministerstwa
Gospodarki Indii o zwolnienie z cet importowych. Biogazownia jest instalacjg energii odnawialne;j.
2) Raport projektowy, pozwolenia budowlane i uzgodnienia oraz adaptacja dokumentacji
przez uprawniong lokalng organizacje projektowg na potrzeby pozwolen. Organizacja ta
opatruje dokumentacije pieczecig i wystepuje jako podmiot odpowiedzialny za projekt.
Dokumentacja nie jest faktycznie zmieniana. 10 000-15 000 EUR

3) Badania topograficzne i geologiczne 3000-7000 EUR

4) Transformator i zewnetrzna linia zasilajgca: 250 kW na rozruch i okres budowy oraz 900
kW w normalnej pracy.

5) Drogi dojazdowe,

6) Tymczasowe zasilanie w wode podczas budowy i prob hydraulicznych reaktoréw: co najmniej
500 m3 wody na dobe. Moze to by¢ niestona woda techniczna z rzeki, jeziora lub studni.

7) Inokulum do rozruchu: biomasa z innej biogazowni, ewentualnie obornik bydlecy, inne
odchody zwierzece lub osad z komunalnej oczyszczalni sciekéw. Klient powinien dostarczyé
inokulum jednorazowo w ciggu 1-2 tygodni i wypeti¢ nim co najmniej 15-20% objetosci
reaktora, czyli 600-800 m3. Reszte wypetnia sie wodg zgodnie z punktem 7 powyze;.

8) Maszyny do transportu trawy stoniowej do magazynu kiszonki i z magazynu do
podajnikow (ciezaréwka, fadowarka czotowa, ciggnik)

9) Maszyny do transportu filtratu i pofermentu z biogazowni na pola uprawne (ciezaréwka,
tadowarka czotowa, ciggnik)

10) Wegiel aktywny: 0,6 tony/rok x 1800 EUR/tone = 1080 EUR

11) Fe(OH)3, Fe(OH)2: 73 tony/rok x 800 EUR/tone = 58400 EUR

12) Srodek przeciwpienny: 7 ton rocznie (oleje roslinne, np. olej palmowy lub rzepakowy)

13) Mikroelementy: tgcznie 2200 I/rok x 18 EUR/I = 39600 EUR
14) Folia PVC do przykrycia trawy w magazynie kiszonki: 1400 m2
15) Woda zdemineralizowana do uktadu grzewczego: 3 tony,

16) Czesci zamienne na dwa lata: 180 000 EURO
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Centrum biznesowe , Twin Yards”
Walter-Gropius-Strafle 23,
DE-80807, Monachium, Niemcy

Mob. +49 1511 457 29 45 (WhatsApp, Viber, Telegram)

igor.reddikh(@zorg-biogas.com
www.zorg-biogas.com
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