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Opis ogolny

Zorg Biogas proponuje biogazownie przetwarzajaca 100 ton pomiotu
drobiowego na dobe w pionowym reaktorze ze statym mieszaniem. Instalacja
taczy kontrolowana fermentacje beztlenowa, oczyszczanie biogazu oraz
skojarzona produkcje energii elektrycznej i ciepta.

Pomiot drobiowy zawiera duzo azotu, dlatego kontrola amoniaku ma kluczowe
znaczenie dla stabilnej pracy. Kontrolowane dozowanie, recyrkulacja cieczy,
mieszanie i regulacja temperatury zapewniaja odpowiednie warunki
fermentacji.

Bilans substratu przewiduje produkcje 12 375 Nm3 biogazu na dobe o zawartosci
metanu 60%, co odpowiada 7 425 Nm? metanu na dobe. Biogaz jest magazynowany w
zewnetrznym zbiorniku, a nastepnie przeptywa przez ptuczke biologiczna, chtodnice,
sprezarke i filtr z weglem aktywnym. Pozywka wspomaga proces w ptuczce. Wymagane
stezenie H2S wynosi 100 ppm za ptuczka i 0 ppm po kofAcowym oczyszczaniu.

Kontenerowy agregat kogeneracyjny 2020 V12 zapewnia zainstalowana moc
elektryczna 1 200 kW. Odzyskiwane ciepto zasila uktad grzewczy biogazowni.
taczne srednie zapotrzebowanie na moc wynosi okoto 128 kW.

Separator Slimakowy rozdziela poferment na frakcje stata i ciekta. Recyrkulacja czesci
frakcji ciektej ogranicza zapotrzebowanie na Swieza wode, a pozostaty poferment
zachowuje sktadniki odzywcze przydatne w rolnictwie. Projekt taczy produkcje energii
na miejscu z kontrolowanym zagospodarowaniem pomiotu drobiowego.
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Parametry techniczne biogazowni

Parametr Jednostka Wartos¢
Liczba fermentorow szt. 1
Objetosc fermentora

7870
Robocza m?
, 8200
Catkowita
Obciazenie organiczne kg s.m.0./m3 2.86
Hydrauliczny czas retencji dni 34
Temperatura w fermentorze °C 38
Wymiary fermentora
, _ .. m 23.05/19.67
($rednica / wysokosc¢)
Liczba zbiornikéw gazu szt. 1
Objetos¢ zbiornika gazu m3 500
Wymiary zbiornika gazu
ymiary ] m 10.8/8.4

($rednica / wysokosc¢)
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[asada dziatania

Lasada dziatania biogazowni

Technologia opiera sie na biochemicznym
rozktadzie zwiazkéw organicznych o duzej
masie czasteczkowe]j do zwigzkdow
prostszych. Pierwszy etap to hydroliza, w
wyniku ktorej powstaja kwasy organiczne i
alkohole. Zwiazki organiczne + H20 -
C5H7NO2 + HCO3. Rozpuszczone
produkty, m.in. kwasy organiczne i
alkohole (C5H7N0Q2, HC03), sa nastepnie
przeksztatcane w CH4 i CO2: CS5H7NO2 +
HCO3 + H20 > CH4 + CO2 + NH4. Kolejne
etapy biologicznego rozktadu zachodza w
srodowisku beztlenowym, czyli w
pozbawionym tlenu reaktorze. W pierwszej
fazie bakterie kwasotworcze uczestnicza w
hydrolizie substratu. W drugiej proste
zwiazki organiczne sa utleniane przez
bakterie heteroacidogenne, z
wytworzeniem octanow, dwutlenku wegla i
wolnego wodoru. Pozostata czes¢
zwiazkéw organicznych,
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w tym octany, tworzy zwiazki C1 (proste
kwasy organiczne). Powstate substancje
stanowia pozywke dla mikroorganizmow
metanogennych trzeciego typu. Etap ten
przebiega dwiema drogami, Ai B,
zaleznymi od rodzaju mikroorganizméw.
Przeksztatcaja one produkty pierwszego i
drugiego etapu w metan CH4, wode H20 i
dwutlenek wegla CO2. Mikroorganizmy
metanogenne sa bardziej wrazliwe na
warunki srodowiska niz bakterie
kwasotworcze. Wymagaja catkowicie
beztlenowych warunkoéw i dtuzszego czasu
namnazania. Szybkos¢ i zakres
fermentacji beztlenowej zaleza od
aktywnosci metabolicznej
mikroorganizmoéw. Proces w biogazowni
obejmuje zatem hydrolize, utlenianie i
metanogeneze. W przypadku tego
substratu wszystkie etapy zachodza w tym
samym reaktorze.



Proces technologiczny produkcji biogazu

Pomiot drobiowy trafia do podajnika substratéw
statych o pojemnosci 50 m3. Odmierzone porcje
sa kierowane do uktadu Bio-Mix, gdzie substrat
miesza sie z recyrkulowana ciecza, a nastepnie
jest pompowany do fermentora.

Fermentacja substratu przebiega w
temperaturze 38°C. Centralne mieszadto
pionowe zapewnia mieszanie, a zewnetrzny
ptytowy wymiennik ciepta i chtodnica sucha
reguluja temperature. Hydrauliczny czas
retencji wynosi okoto 34 dni.

Biogaz gromadzi sie nad substratemi
przeptywa do zewnetrznego zbiornika gazu.
Instalacje gazowa chronia zabezpieczenia
przed nadcisnieniem i podci$nieniem.

Poferment trafia do separatora
slimakowego. Oddzielona frakcja stata
jest odbierana do magazynowania i
wykorzystania jako nawdz organiczny.
Czes¢ frakeji ciektej wraca do
rozcienczania substratu, a nadmiar
filtratu jest kierowany do magazynowania.

Biogaz trafia do ptuczki biologicznej, do
ktorej podaje sie 3,4 kg pozywki na
dobe. Zestaw ptuczki zapewnia
cisnienie wlotowe 50 mbar; spadek
cisnienia o 5 mbar daje 45 mbar na
wylocie. Stezenie H2S obniza sie do 100

Nastepnie gaz jest chtodzony i osuszany.
Sprezarka biogazu podnosi jego cisnienie
do 200 mbar. Filtr z weglem aktywnym
zapewnia koncowe oczyszczanie do 0
ppm H2S. Przy spadku cisnienia na
filtrze wynoszacym 5 mbar cisnienie
gazu zasilajacego wynosi 195 mbar.

Oczyszczony biogaz zasila jeden
kontenerowy agregat kogeneracyjny
2020 V12 o zainstalowanej mocy
elektrycznej 1 200 kW. Odzysk ciepta jest
zintegrowany z uktadem grzewczym.

Automatyka nadzoruje prace
biogazowni. Interfejs operatora
zapewnia wizualizacje i alarmy oraz
lokalny lub zdalny wybdr
automatycznego badz recznego trybu

pracy.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM



Gtowne wyposazenie
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Podajnik substratow statych (SF-01)

Podajniki substratow statych sprawdzity sie w réznych zastosowaniach. Solidna
konstrukcja zapewnia wysoka funkcjonalno$é, ograniczone wymagania konserwacyjne i
niskie zuzycie energii. Pionowe $ciany zapobiegaja zakleszczaniu sie materiatu i
tworzeniu mostow. Lancuchy transportujace i zespodt rozdrabniajacy umozliwiaja ciagte
dozowanie réznych materiatéw, dodatkowo je spulchniajac. Uzytkownik moze
regulowac strumien materiatu do 20 m3/h lub wiecej, uwzgledniajac pobdor mocy

urzadzenia. Ochrona antykorozyjna, odpornos¢ na zuzycie i wysoka jakos$¢ zapewniaja
dtugi okres uzytkowania.

Dane techniczne

Pojemnos$¢ magazynowa 50 m?

Liczba 1 szt.

Zastosowanie Dozowanie pomiotu drobiowego

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM



Fermentor (D-01)

Fermentor, kluczowy element biogazowni,
wykonany jest z emaliowanych paneli
stalowych i posadowiony na fundamencie
betonowym. Szklista powtoka emaliowana
chroni cata konstrukcje przed agresywnym
pH i uszkodzeniami mechanicznymi.
Montaz z segmentdow stalowych jest szybki
i bezpieczny. Panele taczy sie Srubami z
zastosowaniem specjalnego uszczelniacza.
Emalie naktada sie metoda PUESTA:
kolejne warstwy proszku osadzaja sie
elektrostatycznie, zapewniajac
rownomierna, zwarta i gtadka

powierzchnie. Sruby sa ze stali
nierdzewnej. Elementy przytaczeniowe, w
tym kotnierze, montuje sie przez
membrane EPDM chroniaca emalie.
|zolacja cieplna ogranicza zuzycie energii i
pomaga utrzymac stata temperature. Na
zewnatrz fermentor ma oktadzine
dekoracyjna.

Dane techniczne

Wysokos¢: 19.67 m
Srednica: 23.05 m
Objetos¢ catkowita: 8200 m3
Liczba: 1 szt.

Panele (emaliowane $ciany zbiornika, dach)
Kotnierz, krdciec, zewnetrzne kotnierze luzne, 2 szt.
Wzierniki kontrolne 2 x DN 250 z ptukaniem woda
O$wietlenie Ex

Wtaz

Drabina, schody i pomost

Wsporniki i obejmy rur wzdtuz krawedzi zbiornika
(wewnetrzne/zewnetrzne)

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Mieszadto centralne fermentora (AG-01)

Mieszadto mocowane jest centralnie do sztywnego dachu fermentora. Lopaty sa

skierowane w rézne strony: dolne unosza substrat z dna ku gérze, a gérne
rozprowadzaja go w zbiorniku i kieruja przeptyw w dét. Mieszadto pracuje stale,
zapewniajac ciagte mieszanie zawartosci fermentora.

Dane techniczne
Moc silnika: N=37 kW
Liczba na fermentor: 1 szt.

WWW.ZORG-BIOGAS.COM 1



Pompy (PU-01...PU-05)

Pompy transportuja substrat do urzadzen i zbiornikéw biogazowni oraz
odprowadzaja go z instalacji. Lepko$¢ kinematyczna wptywa na charakterystyki
pomp iich dobor: okresla opor przeptywu oraz zachowanie cieczy w pompie. Typ
pompy dobiera sie do rodzaju substratu. Pompy srubowe stuza do ttoczenia
ptynnych osaddéw, osadéw nadmiernych i mechanicznie zageszczonych oraz
substratow o zawartosci suchej masy do 12%. Korpus ssawny zoptymalizowany
hydraulicznie i stata Srednica przegubu zapewniaja dobre warunki ttoczenia oraz

ograniczaja zaplatanie sie dtugich wtdkien.

Dane techniczne
Pompa Bio-Mix (PU-01]
Wydajnosc: 80 m3/h
Moc silnika: 30.0 kW
Liczba: 1 szt.
‘F;\;lmp? sqlftratu do Bio-Mix (PU-02) 50 m3/h
ydajnos¢: T8.EKW
Moc silnika: '
Liczba: 1 szt.
Pompa obiegowa substratu (PU-03)
Wydajnos¢: 25m3/h
Moc silnika: 7.5 kW
Liczba: 1 szt.
Pomp:sl qulermentu (PU-04) 25 ma/h
Wydajnosc: 75 KW
Moc silnika: '1 oot
Liczba: '
Pompa filtratu (PU-05) 45 m3/h
Wydajnosc: 7.5kW
Moc silnika: 1 szt.
Liczba:

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM



Separator $limakowy (SA-01)

Separator $limakowy FAN rozdziela poferment na frakcje stata i ciekta. Slimak
przesuwa materiat przez sito szczelinowe. Ciecz przeptywa przez sito, natomiast
zatrzymane czesci state sa prasowane i usuwane przez regulowany wylot.

Slimak stale oczyszcza powierzchnie sita. Regulowane przeciwwagi kontroluja
przeciwcisnienie i zawartos¢ suchej masy we frakcji statej. Oddzielona ciecz trafia
do zbiornika filtratu, skad czes¢ wraca do rozciefczania substratu.

Urzadzenie jest przeznaczone do pracy ciagtej w biogazowniach. Elementy sita i
slimaka ze stali nierdzewnej zapewniaja odpornos$¢ na zuzycie i korozje. Sito i
ustawienie wylotu dobiera sie do wtasciwosci pofermentu.

Dane techniczne

Typ Prasa $limakowa FAN
Moc silnika 7.5 kW
Zakres wydajnosci 8-25m3/h
Liczba

1 sit.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM

13



Zbiornik filtratu (FT-01)

Zbiornik do przyjmowania substratéw ciektych, wyposazony w czujniki
poziomu i mieszadta boczne do mieszania substratu.

Dane techniczne

Srednica: 7.68 m
Wysokos¢ 4.27 m
Objetosc catkowita: 198 m3
Liczba: 1 szt.

Panele (emaliowana $ciana, dach)

Kotnierze, krdcce i zewnetrzne kotnierze luine
Wziernik kontrolny

Oswietlenie Ex

Wtaz

Drabina, schody i pomost

Wsporniki i obejmy rur przy zbiorniku (wewn./zewn.)

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Boczne mieszadto spiralne (AG-02)

Mieszadta boczne stuza do mieszania substratéw o matej i Sredniej lepkosci w
reaktorach biogazowych i zbiornikach przyjecia. Przy montazu na zbiorniku metalowym
mieszadto jest mocowane do kolumny wsporczej. Naped znajduje sie na zewnatrz, a wat
ze Smigtem przechodzi przez kotnierz w Scianie reaktora. Takie mocowanie zapobiega
przenoszeniu sit z mieszadta na $ciany zbiornika.

Mieszadto boczne tej serii ma silnik o mocy od 15 do 22 kW i umozliwia mieszanie
substratu z wydajnoscia do 31 800 m3/h. Nadaje sie do srodowisk agresywnych oraz
substratow o zawartosci suchej masy do 11%. Specjalny ksztatt topatek pozwala
mieszac rozne substraty i rozbija¢ warstwy ptywajace oraz kozuch.

Dane techniczne
Moc znamionowa: N= 5.0 kW
Liczba: 1 szt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Ptytowy wymiennik ciepta (HE-01)

Ptytowy wymiennik ciepta przekazuje ciepto pomiedzy obiegiem substratu a
obiegiem grzewczym lub chtodzacym. Przettoczone ptyty tworza oddzielne

kanaty przeptywowe, zapewniajac zwarta powierzchnie wymiany ciepta.

Ciecze przeptywaja naprzemiennymi kanatami i nie mieszaja sie. Pakiet ptyt z
uszczelkami mozna otworzy¢ w celu przegladu, czyszczenia i konserwacji.
Konfiguracje ptyt i szerokos¢ kanatéw dobiera sie do wtasciwosci substratu oraz

wymaganej mocy cieplnej.

Urzadzenie wspotpracuje z uktadem grzewczym i chtodnica sucha,
utrzymujac stata temperature w fermentorze.

Dane techniczne

Wydajnos¢ objetosciowa
Temperatura maksymalna
Cisnienie robocze

Moc cieplna

Liczba

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM

5-60 m3/h
90°C

4 bar
150-300 kW

1 sit.
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Wiziernik z reflektorem (SG-01)

Wzierniki umozliwiaja wzrokowa kontrole proceséw w fermentorze i zbiorniku

dofermentowania. Reflektory maja wykonanie przeciwwybuchowe i automatyczne
odtaczanie. Wzierniki wyposazono w uktad ptukania.

Dane techniczne

Wzierniki 8300

Reflektor VISULUX UL50 -G -H
230V, 50W, IP65

Liczba: 3 szt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Zbiorniki reagentow (AFR), (NPDS)

Zbiorniki do przyjmowania ciektych reagentdw tworza gotowy do montazu
system z automatyka i szafa sterownicza, obstugujacy napetnianie,
mieszanie i oproznianie pompa. Wykonuje sie je z wysokiej jakosci tworzyw
PE, PP, PVDF i PVC, odpowiednich do roznych stref klimatycznych oraz
agresywnych medidw. Zakres odpornosci temperaturowej wynosi od -40°C
do ponad +100°C. Spoiny i potaczenia klejone zgodne z wytycznymi DVS sa
odporne na cisnienie i udary tak samo jak materiat ptyt. Mozliwe jest
wykonanie izolujace elektrycznie lub przewodzace; materiaty przewodzace
ograniczaja elektrycznos¢ statyczna w wybranych zastosowaniach.

Dane techniczne

|
4
2
2
-
1

Zbiornik $rodka przeciwpiennego (AFR)

$rednica:
Wysokosc

Objetosc catkowita:
Liczba:

Przygotowanie i dozowanie pozywki (NPDS)
AxB:

Wysokos$¢

Objetosc catkowita:

Liczba:

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM

3.7m
4.9 m
40 m?3
1 szt.

1.0x1.0m
1,0 m
1 ms3
1 szt.
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Zbiornik gazu (GH-01)

Zbiornik gazu magazynuje biogaz oraz
wyréwnuje jego cisnienie i sktad. Ma
konstrukcje dwumembranowa. Membrana
zewnetrzna to odporna na warunki
atmosferyczne tkanina poliestrowa
powlekana PVC z ochrona UV; wewnetrzna
membrana magazynujaca wykonana jest z
PELD. Maksymalna przenikalno$¢ metanu
wynosi 260 cm3/m2 przy 1 bar. Membrana
jest odporna na biogaz i umozliwia prace
od -30°C do +60°C. Biogaz rozpreza
membrane wewnetrzna. Powietrze
ttoczone pomiedzy membrany wywiera
nacisk na wewnetrzna i nadaje ksztatt
zewnetrznej.

Cisnienie biogazu w zbiorniku wynosi 2-5
mbar. Membrany sa projektowane i
wycinane na maszynach NC, a nastepnie
zgrzewane pradami wysokiej
czestotliwosci. Zapewnia to lepsza jakosé i
trwatos$¢ niz reczne wykonanie ze
standardowym zgrzewaniem. Zawor
bezpieczenstwa chroni zbiornik przed
uszkodzeniem wskutek nadcisnienia.
Wziernik w membranie zewnetrznej
umozliwia obserwacje membrany
wewnetrznej.

Dane techniczne

Wysokos¢: 8.4m
Srednica: 10.8 m
Objetosc catkowita: 500 m3
Liczba: 1szt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Ptuczka biogazu (SC-01)

W ptuczce biologicznej biogaz styka sie z recyrkulowana ciecza i biologicznie
aktywnym wypetnieniem. Mikroorganizmy utleniajace siarke usuwaja siarkowodér
z gazu. Kontrolowane dozowanie powietrza procesowego i pozywki wspomaga
oczyszczanie biologiczne.

Zuzycie pozywki wynosi 3,4 kg/dobe. Gaz wptywa do zestawu ptuczki pod
cisnieniem 50 mbar. Po spadku o 5 mbar cisnienie wylotowe wynosi 45 mbar.
Wymagane resztkowe stezenie H2S wynosi 100 ppm.

Odporna na korozje kolumna, uktad cyrkulacji i aparatura pomiarowa sa
zintegrowane z automatyka biogazowni. Filtr z weglem aktywnym za ptuczka
zapewnia koncowe oczyszczanie gazu przed agregatem kogeneracyjnym.

Dane techniczne

Przeptyw objetosciowy gazu 515 m3/h
Srednica / wysokos¢ 2.3/12.0m
Pozywka 3,4 kg/dobe
H2S na wylocie 100 ppm
Cisnienie gazu na wylocie 45 mbar
Liczba 1stt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Osuszacz i chtodnica biogazu (CHL-01)

Osuszanie i chtodzenie biogazu realizuja
chtodnica gazu oraz agregat wody lodowej
chtodzony powietrzem. System korzysta z
urzadzen przeznaczonych do biogazu:
niskocisnieniowych wymiennikow ciepta,
agregatow wody lodowej i chtodnic
powietrznych RWD. Jednoprzeptywowy
wymiennik ptaszczowo-rurowy prowadzi
gaz wewnatrz rur, a wode chtodzaca po

stronie ptaszcza.

Dane techniczne

Czesci stykajace sie z gazem wykonane sa
ze stali nierdzewnej 316Ti lub 316L;
ptaszcz wymiennika réwniez jest
nierdzewny. Komora wylotowa ma
promieniowe przytacze gazu i osiowy otwor
rewizyjny. Odbiér odbywa sie zgodnie z PED
2014/68/UE i AD-Merkblatter, wraz z
fabryczna proba cisnieniowa.

Przeptyw objetosciowy gazu
Temperatura gazu na wlocie
Temperatura gazu na wylocie
Moc silnika

Liczba:

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM

515m®/ h

+40 °C

+30 °C

31 kW

1 szt.
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Sprezarka biogazu (BC-01)

Dmuchawa transportuje biogaz i podnosi jego cisnienie dzieki wirnikowi
obracajacemu sie w kanale pierscieniowym, w ktéorym energia gazu stopniowo

wzrasta. Stuzy do podawania biogazu ze zbiornika do odbiornika, w tym przypadku

do uktadu kogeneracyjnego.

Dane techniczne

Wydajnos¢ 515 m3/h
Cisnienie 200 mbar
Silnik 5.2 kW
Liczba 1 szt.

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Filtr z weglem aktywnym (CF-01)

Filtr z weglem aktywnym zapewnia koncowe oczyszczanie biogazu po ptuczce

biologicznej, chtodzeniu i sprezaniu. Usuwa pozostaty siarkowoddr z gazu
zawierajacego 100 ppm H2S do wymaganego stezenia koncowego 0 ppm.

Spadek cisnienia na filtrze wynosi 5 mbar. Przy cisnieniu ttoczenia sprezarki 200

mbar cisnienie za filtrem wynosi 195 mbar. Zbiornik zawiera 200 kg wegla

aktywnego.

Dane techniczne

Wsad wegla aktywnego 200 kg
H2S na wylocie 0 ppm
Spadek ci$nienia 5 mbar
Cisnienie wylotowe 195 mbar
Liczba 1 szt.
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Pochodnia (BF-01)

Pochodnia stuzy do czasowego lub okresowego catkowitego spalania biogazu,
ktdrego nie mozna wykorzystac¢ energetycznie. Uktad obejmuje palnik i
wyposazenie pomocnicze. Palnik inzektorowy sktada sie z dyszy z inzektorem,
regulacji doptywu powietrza, rury ostonowej ptomienia, armatury i uktadu
sterowania. Instalacja spalania wykonana jest ze stali nierdzewnej. Konstrukcja
wsporcza utrzymuje palnik i pionowo zamontowany kréciec. Na konstrukgji
znajduje sie obudowa sterowania, zawierajaca elementy nadzoru oraz sterowania
zaptonem i ptomieniem.

Dane techniczne
Wydajnos¢ 515 m3/h
Liczha 1 szt.
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Analizator gazu (CH4, C02, H2S, 02) (GA-01)

Analizator okresla jakosSciowy i ilosciowy sktad mieszaniny gazowej. W
analizatorach absorpcyjnych poszczegdlne sktadniki biogazu sa kolejno
pochtaniane przez rézne odczynniki. Analizatory automatyczne stale mierza
wtasciwosci fizyczne lub fizykochemiczne mieszaniny albo jej sktadnikdow.
Dziataja na zasadzie fizycznych metod analizy, wspomaganych reakcjami
chemicznymi.

Dane techniczne

W sktad zestawu wchodza
Urzadzenie do montazu nasciennego
Wyswietlacz LCD z menu
Przeptywomierz / zawdr regulacyjny
Czujniki

Mierzone gazy: metan % (CH4J, dwutlenek wegla % (C02),
siarkowoddr ppm (H2S)

WWW.Z0RG-BIOGAS.COM
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Agregat kogeneracyjny 2020 V12 (CHP-01)

Kontenerowy agregat kogeneracyjny przetwarza oczyszczony biogaz na
energie elektryczna i uzyteczne ciepto. Zestaw obejmuje silnik gazowy,
generator, sterowanie, wentylacje i uktady chtodzenia. Odzysk ciepta taczy
obieg silnika z uktadem grzewczym biogazowni.

Drzwi i przejscia serwisowe zapewniaja dostep do silnika, generatora i

urzadzen pomocniczych. Automatyka zarzadza praca silnika, zabezpieczeniami
elektrycznymi i komunikacja z systemem sterowania biogazowni.

Konfiguracja projektu

Model silnika 2020 V12
Zainstalowana moc elektryczna 1200 kW
Predko$¢ znamionowa 1500 obr./min
Czestotliwos¢ 50 Hz
Konfiguracja silnika V12, 53,1 litra
Paliwo Oczyszczony biogaz
Cisnienie zasilania gazem 195 mbar
Potrzeby wtasne kogeneracji 20 kW
Liczba 1 agregat w kontenerze

Zdjecie: przyktadowe wykonanie kontenerowe. Nastawy paliwa i parametry pracy dobiera sie do
sktadu biogazu w danym projekcie.

WWW.ZORG-BIOGAS.COM 26



Agregat kogeneracyjny — widok z zewnatrz i wewnatrz

Kontener, chtodzenie i wentylacja

Przedziat silnika i dostep serwisowy

Obudowa chroni urzadzenia, zapewnia wentylacje i dostep do obstugi. Silnik i
generator sa zamontowane na wspolnej podstawie, a przytacza serwisowe
znajduja sie wewnatrz kontenera. Panel sterowania agregatu
kogeneracyjnego integruje pomiary robocze, alarmy i funkcje zabezpieczajace.

Zdjecia przedstawiaja typowe wykonanie zestawu kontenerowego.
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Chtodnica powietrzna (DC-01)

Chtodnica sucha odprowadza ciepto z obiegu czynnika grzewczego. Wspoélnie

z ptytowym wymiennikiem ciepta reguluje temperature substratu i zapobiega
przegrzaniu fermentora.

Czujniki temperatury steruja chtodzeniem. Ten sam zewnetrzny wymiennik ciepta
substratu wspétpracuje z obiegiem grzewczym i chtodzacym, utrzymujac stabilne
warunki fermentacji przez caty czas pracy.

Dane techniczne

Moc chtodnicza 100 kW
Moc silnika 4.6 kKW
Liczba 1 sit.
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Uktad grzewczy

Uktad ogrzewa biogazownie i utrzymuje stata temperature fermentora. Obejmuje
pompy obiegowe, wymienniki ciepta, rozdzielacze oraz rurociagi. Ciepto z kotta jest
przekazywane przez wymiennik do $cian fermentora i rozprowadzane pompami
obiegowymi. Czynnikiem roboczym jest woda z dodatkiem glikolu etylenowego.
Temperatura zasilania i powrotu przy fermentorze wynosi odpowiednio 60°C i 40°C.

Dane techniczne

Pompa obiegowa nosnika ciepta
Wydajnos¢ 12 m3/ h;
Cisnienie 1.1 bar
Silnik 3.5 kW

Pompa obiegowa nosnika ciepta

Wydajnosé 0.6 m3/h;
Cisnienie 1 bar,
Silnik 0.165 kW
Stacja pomp glikolu

propylenowego

Wydajnosé 1,0m3/ h;
Cisnienie 4 bar,
Silnik 0.775 kW
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Instalacja wodno-kanalizacyjna

Instalacja dostarcza wode do procesdéw technologicznych, ogrzewania i
chtodzenia, celéw pitnych i sanitarnych oraz ochrony przeciwpozarowej. Gtéwne
urzadzenia ttoczace to jednostopniowe pompy odsrodkowe przeznaczone do wody
uzytkowej i pitnej oraz sciekdw.

Zestawy podnoszenia ci$nienia stuza do czystej wody w instalacjach
przemystowych. Kazdy zestaw sktada sie z 2-3 pomp potaczonych réwnolegle,
zamontowanych na wspélnej ramie i wyposazonych w wymagana armature.

Dane techniczne

Pompa wody

Cisnienie 2.5 bar
Wydajnos¢ 25 m3/h
Silnik 3.0 kW
Pompa zatapialna

Cisnienie 1.1 bar
Wydajnos¢ 15m3/h
Silnik 3,5 kW
Pompa zatapialna z kablem
Cisnienie 1.1 bar
Wydajnos¢ 1,70/ s
Silnik 0,9 kW

Wyposazenie

Szafa sterowania pompa
Ptyta podstawy
Manometry

Zawory zwrotne
Wytaczniki ptywakowe
Wsporniki

Zawory
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Automatyka i wyposazenie elektryczne

Automatyka nadzoruje i reguluje prace
instalacji oraz ogranicza skutki awarii. W
sytuacji awaryjnej, np. zaniku zasilania,
aparatura automatycznie przeprowadza
biogazownie do bezpiecznego stanu.
Kluczowe urzadzenia elektryczne maja
zasilanie rezerwowe. System umozliwia
biezacy monitoring, szybkie wykrywanie i
korygowanie odchylen, optymalizacje
zuzycia zasobow i kosztow oraz zapis
parametrow w bazie danych. Obejmuje
szafe sterownicza, czujniki parametrow
technologicznych i urzadzenia
wykonawcze.

Dane techniczne

Szafe oparto na sterowniku Siemens
CPU315-DP2, rozproszonych modutach
Simatic ET200S i panelu dotykowym
OP277 Touch. Komunikacja odbywa sie
przez PROFIBUS i MPI z interfejsem
fizycznym RS-485. Program opracowano
w Simatic Step7. Szafa ma budowe
modutowa: u gdry znajduja sie modut
zasilania i procesory, a system Simatic
ET2005 zawiera moduty wejsc i wyjsc.
Dolna czes$¢ z przekaznikami
interfejsowymi i zaciskami stuzy do
podtaczania urzadzen wykonawczych.
Cata instalacje obstuguje jeden
operator.

Szafa zasilajaco-sterownicza z automatyka ASE-1, 2, 3

Sterownik gtowny Siemens CPU315-DP2
Urzadzenia peryferyjne Simatic ET200S

Panel operatorski 0P277 z ekranem dotykowym

Komunikacja PROFIBUS i MPI
Interfejs RS-485
System sterowania Simatic Step?
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Czujniki

Czujniki mierza wielkosci fizyczne (temperature, ciénienie, wilgotno$¢) i stuza do
zbierania danych.

Dane techniczne

Czujnik przewodnosci

Czujnik ci$nienia / poziomu

Czujnik ultradiwiekowy

Czujnik ci$nienia gazu

Przetworniki temperatury z ostonami
Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu
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Laboratorium

Kontrola parametrow substratow i fermentacji jest kluczowa dla sprawnej pracy
biogazowni. Laboratorium pozwala oznaczaé sucha mase w surowcach i pofermencie,
stosunek lotnych kwasdéw organicznych do catkowitego wegla nieorganicznego
(FOS/TAC), stopien przefermentowania substratu oraz uzysk biogazu. Umozliwia tez

ocene skutecznosci separatora.

Wyposazenie

Waga analityczna
Wagosuszarka

Titrator automatyczny
Pehametr laboratoryjny
Wiréwka

Lestaw kolb
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Specyfikacja
URZADZEN
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Ne Wyposazenie Parametry

1 Zbiornik filtratu (stal emaliowana) V=198 m3
1.1 Wtazy kpl.
Kotnierze do przytaczy instalacyjnych
1.2 kpl.
13 Pomosty serwisowe (napedy mieszadet, kol
' zawory i przytacza) P
1.4 Mocowania instalacji kpl.
2 Boczne mieszadto spiralne N=5,0 kW
2.1 Silnik tréjfazowy w wykonaniu ognioszczelnym
2.2 Naped pasowy
2.3 Podwdjne uszczelnienie mechaniczne
2.4 Kontrola silnika PTC
2.5 Rama montazowa
3 Podajnik substratow statych kpl.
3.1 Zasobnik buforowy 50 m?
3.2 Zestaw srub
4 Fermentor (stal emaliowana) V=8200 m?
4 Wzierniki z reflektorem, kompletne, kol
' dostarczane w stanie zdemontowanym P
Kotnierze do przytaczy instalacyjnych
4.2 kpl.
Pomosty serwisowe (napedy mieszadet,
4.3 . kpl.
zawory i przytacza)
WA Mocowania instalacji kpl.
] Mieszadto pionowe fermentora N=37kW
5.1 Szczelny motoreduktor
5.2 Smigto (stal odporna na zuzycie)
5 3 Wat (dopasowany do wysokosci
' fermentora)
4.5 Przemiennik czestotliwosci
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Ne Wyposazenie Parametry Ilos¢
6 Pompa Bio-MIX 0=80 m’/h 1
7 Pompa substratu do BI0-MIX 0=60 m’/h 1
8 Pompa obiegowa substratu 0=25m*/h 1
9 Zewnetrzny ptytowy wymiennik ciepta 150 kW 1
10 Pompa pofermentu 0=25m*/h 1
11 Pompa filtratu 0=45m*/h 1
12 Zewnetrzny zbiornik gazu PVC 010.8 m 1
121 Membrana ostonowa ?10.8 m 1
Folia zbiornika gazu PELD, przenikalnos¢
12.2 metanu maks. 260 cn3/m2*d*1 bar, 650 1
N/5cm, odporna na biogaz
12.3 Dmuchawa powietrza 16A. 1
0,5kW
12.5 Zawor nadcisnieniowo-podcisnieniowy 1
12,6 Czujnik poziomu koputy 1
12.7 System montazowy 1
12.8 Akcesoria kpl. 1
13 Zawor bezpieczenstwa fermentora 1
14 Ptuczka biogazu 0=515m’/h 1
15 Sprezarka biogazu 32?5 ITVzllh 1
16 Uktad chtodzenia biogazu 515 m3/h 1
16.1 Agregat wody lodowej 1
16.2 Wymiennik ciepta 1
16.3 Zbiornik glikolu propylenowego 1
17 Filtr z weglem aktywnym kpl.
17.1 Filtr z weglem aktywnym 200 kg 1
18 Analizator biogazu (CH4, C02, H2S) kpl.
19 Przeptywomierz elektromagnetyczny 1
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Wyposazenie

Parametry

20 Pochodnia 515 m3/h
20.1 Sprezarka
20.2 Reczna armatura odcinajaca
20.3 Przerywacz ptomienia
20.4 Lokalna szafa sterownicza
20.5 Automatyczny uktad zaptonowy
20.6 Automatyczny gtoéwny elektrozawor gazu
21 Agregat kogeneracyjny 2020 V12 1200 kW
22 Uktad zasilania cieptem
V=1000T1
22.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze P=6Bar
T=120°C
: L : Q=12 m%/h
22.2 Pompa obiegowa nosnika ciepta
N=3,5 kW
Pompa obiegowa wody grzewczej
22.3 pa obiegowa Wody graeweze) N=0,165 kW
do budynku biurowego
23 Chtodnica powietrzna Moc cieplna 100 kW
% Automatyka i instalacja elektryczna
komplet do montazu
2% 1 Rozdzielnica zasilajaca
' z automatyka DB-1
Rozdzielnica zasilajaca
24.2
z automatyka DB-2
Rozdzielnica zasilajaca
24.3 ’
z automatyka DB-3
25 Lestaw czujnikow
25.1 Czujnik przewodnosci 31S5CM50
S . SEN-3251 B025
25.2 Czujnik ciénienia / poziomu
G11Bar
25.3 Czujnik ultradzwiekowy SPA-380-08
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Wyposazenie

Parametry

25.4 Czujnik cisnienia gazu G1/2 0,4Bar
25.5 Przetwornik temperatury
25.6 Ostony termopar TR10-B
25.7 Przetwornik temperatury obiegu grzewczego TR3
25.8 Czujnik cisnienia substratu G1 4Bar
25.9 Czujnik cisnienia substratu G1 2,5Bar
25.10 Czujnik cisnienia chtodziwa G1/2 6Bar
. . ) LS-10 0,6Bar

25.11 Zanurzeniowy czujnik poziomu

4-20 mA
25.12 Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu ESFTF-I
26 Lbiornik srodka przeciwpiennego 40m3
27 Zbiornik przygotowania i dozowania pozywki Tm3
28 Laboratorium kpl.
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Filtrat do rozcienczania

Schemat przeptywu materiatow

Pomiot drobiowy
100 ton/dobe
Wilgotnos¢ 70%

Zbiornik gazu

1x500m’
Podainik substratow statych D=10,8m H=8 4m
1x50m*
Biogaz 12 375 Nm3/dobe
60% CH4
Temperatura: +38°C
Ciénienie: 0,5 mbar
Dmuchawd na wlocie ptuczki Wilgotnos¢ wzgledna:
A 4 50 mbar 90-100%
Fermentor i O H2S: 3000 ppm
V=1x8200 m’ ) o8 Pozvwk
Pl D-23.05m H=1967m woda kwatna Biogaz 33?%;%
HRT=34/33 dni g odsiarczanie S
== 1 Ptuczka
& | I
§ g | Biogaz 12 375 Nm3/dobe
g @@ _ 60% CH4
= - I Temperatura: +38°C
S P
. 225 ton/dobe hodnica powiefrzna | o wegteins. 1004
Wilgotnose 94% | H2§, 100 ppmg Fan:
: :
Biogaz
Yy | chtodzenie
Separator I :
Biogaz 12 375 Nm3/dobe
60% CH4

Temperatura: +20°C
Cisnienie: 45 mbar

165 ton/dobe Wilgotnos¢ wzgledna: 50%

Wilgotnosé 999

H2S: 100 ppm
Biogaz
Zbiornik filtratu Sprezarka
1x198m’

D=7.68m H=4.27m ) Biogaz 12 375 Nm3/dobe

60% CH4

Temperatura: +28°C
Cisnienie: 200 mbar
Wilgotnosé wzgledna: 50%

H2S: 100 ppm
Wegiel aktywny
Filtr — 200 kg

Biogaz 12 375 Nm3/dobe
60% CH4

Temperatura: +28°C
Cisnienie: 195 mbar
Wilgotnos¢ wzgledna: 50%

g‘ H2S: 0 ppm
'5 CHP-01

3

2 1200 kW

5

~

Zapotrzebowanie na ciepto 112 kW

(tryb pracy)
temperatura substratu t=+15°()

Moc elektryczna
zuzycie 128 kW

Moc elektryczna: 1072 kW netto
v v
Filtrat Frakcja stata
25 ton/dobe 60 ton/dobe
(ChZT-8000mg/l)  Wilgotnosé 75%
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Specyfikacja Obiekty Spaliny

Schemat technologiczny
Ip Nazwa llos¢ Lp. Nazwa Liczba Y EM_01 r
AG-01 Mieszadto centralne fermentora 1 D-01 Fermentor 1 01 @ CHP-01 1 200 kW Moc elektryczna 1072 kW
SF-01 Podajnik substratéw statych 1 FT-01 Zbi ik Filtrat 1 T = H >
i iornik filtratu r TN —I { I _|D|Q| ID'EIQ
PU-01 Pompa Bio-Mix 1 ] re—pr—ye I X —._I
HS-07] |Wezet cieplny 1 | [ | GA-01 AN N
PU-02 Pompa pofermentu do Bio-Mix 1 | ” ” ” ||| ” | | I " :
Zbiornik $rodka przeciwpiennego 1 i 1 _ !
2607 |Mieszado boczne 7 A7) . R N | — PRIH Q9
Przygotowanie pozywki ' i > | - ' A
Sv-01 Zawér bezpieczenstwa 1 [NPDS] / dozowania ! [ ] | ” ” ” ”l ” | n g (%) T 1T X (F-01
— [ £
SG-01 | Wzierniki 1 Pozywka g 5 bz | (| = g g BC-01 Ay
PU-03 Pompa obiegowa substratu 1 3,4 kg/dobe T e | | | £ &= DK DI H
wods I (O | DK |
PU-04 Pompa pofermentu 1 — = — ] / \ I I v n
r’g T
PU-05 Pompa filtratu 1 | | Ir | L:g L£
SA-01 Separator $limakowy 7 | P | 5 | i | —DK > HS > HS >
HE-01 Wymiennik ciepta fermentora 1 T + — = i o X HS - HS -
oW - | L= T eer = s —DK- |
GH-01 Zbiornik gazu 1 | R ]—b— NUT == NUT & \NUT SC-01 Z_@ ==
: Zest ki bi - X 2
SC-01 estaw ptuczki biogazu 1 L /EDSL ) X D L i
CHL-01 Uktad chtodzenia biogazu 1 F X <
(]
BC-01 Dmuchawa biogazu 1 ~ L ][ 1 n
CF-01 Filtr z weglem aktywnym 1 |_ —| Sv-01 %
BG-01 Analizator biogazu 1 | = | !
o | — -t | AFp —XKI [ N [ N -~ Al ] HE-01
FIM-01 | Preepywomierz biogazy ! LT 1 o AT YT [FRT 111 | SE= B
BF—07 Pochodnl'a bl‘ogazu 7 P HE HHNHN T
HP-01 | Agregat k i 1 | | & 1 % , 7 SA-01
Che1_| Agegetiogeneayy | | < | e T ) PR T
| | = — / \
D w
Srodek przeciwpienny D—'D'ﬂl— X_ E a IMI X :X: .
. +HK X® g
Pomiot drobiowy |_ l@_ — Sy | | G— T
<-—|[>|Q} 7csS =/ 7CS K- S
w ~ Nawozy state
b S PU-03 |
DKl PR———
AG-01 PU-04
o 5 | oxt—kH DEAAA-— ———1 .00
Znhaczenia rurociagow M M - -
TCS Substrat 1 — PU-02 () PU-05
PU-01 ,
TCF Filtrat | K el 1w >kl DXK— TCS > —— X |—» Filtrat do laguny
L H =
Biogaz D-01 t] [Fr-or ] X‘@
HS Filtrat do rozcienczania Filtrat do rozcienczania
HS Rurociag uktadu grzewczego - TCF - TCF - TCF - TCF < TCF <
AFR Srodek przeciwpienny
o Tcs <3 7csS <3 7csS <3 Tcs = Tcs <3 7csS <3 7csS -
NUT Roztwér pozywki

Woda kwasna BIODGAS
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Wykaz obiektow

Lp. Nazwa lloé¢

1 Zbiornik przyjecia (RT-01

2 |Podajnik substratéw statych (SF-01

3 |Reaktor (R-01

4 |Separator (SA-01

5 |Zbiornik filtratu (FT-01

6 Pomieszczenie techniczne

7 |Pomieszczenie techniczne 1

8 |Pomieszczenie techniczne 2

9 Stacja przygotowania i dozowania reagentéw oraz ptuczka
10 |Przygotowanie gazu

11 |Instalacja kogeneracyjna (CHP-01

12 |Pochodnia (BF-01

13 |Transformator

14 |Pomieszczenie operatora

15 |Magazyn pofermentu

16 |Laguna

17 |Strefa suszenia i granulacji (planowana)
18  |Pompownia przeciwpozarowa

19 |Zbiornik przeciwpozarowy
20 |Oczyszczalnie wdd opadowych




Zatacznik 4

Biogazownia

Nazwa urzadzenia Moc zainst. (kW) llos¢ (szt.) Moc taczna (kW) Godziny pracy/dobe Zuzycie kWh/dobe

Podajnik V=50 m3 23,0 1 23,0 8,0 184,0
Zestaw Slimakéw 35,0 1 35,0 8,0 280,0
Mieszadto pionowe fermentora 34,0 1 34,0 18,0 612,0
Mieszadto boczne w zbiorniku filtratu 5,0 1 5,0 12,0 60,0
Uktad chiodzenia biogazu 31,0 1 31,0 24,0 744,0
Sprezarka biogazu 5,2 1 5,2 12,0 62,4
Zestaw separatora 15,0 1 8,0 20,0 160,0
Pompa substratu do separatora 5,5 1 8,0 20,0 160,0
Pompa filtratu 5,5 1 3,0 3,0 9,0
Pompa obiegowa substratu do wymiennika ciepta 5,5 1 3,0 12,0 36,0
Pompa obiegowa ptuczki biogazu 1,5 1 3,0 24,0 72,0
Stacja przygotowania i dozowania reagentéw 1,5 1 3,0 3,0 9,0
Dmuchawa powietrza do dwéch membran 1,0 1 1,0 24,0 24,0
Uktad chtodzenia fermentora 4.4 1 4.4 24,0 105,6
Pompa obiegowa czynnika grzewczego fermentora 0,8 1 0,8 24,0 18,0
Pompa obiegowa czynnika uktadu chtodzenia fermentora 2,0 1 2,0 24,0 48,0
Pompa obiegowa gorgcej wody w budynku technicznym 0,1 1 0,1 24,0 1,9
Stacja pomp glikolu propylenowego 0,8 1 0,8 0,5 0,4
Pompa drenazowa 1,0 2 2,0 0,5 1,0
Oswietlenie terenu biogazowni 1,0 1 1,0 8,0 8,0
Reflektory wziernikéw fermentoréw 0,1 1 0,1 0,5 0,0
Oswietlenie robocze rozdzielnicy 0,1 1 0,1 0,5 0,1
taczna moc zainstalowana, kW 173
taczne zuzycie energii elektrycznej, kWh/dobe [ 2595
taczny pobér mocy, kW [ 108

Urzadzenia pomocnicze kogeneracji

Nazwa urzadzenia Moc zainst. (kW) llos¢ (szt.) Moc taczna (kW) Godziny pracy/dobe Zuzycie kWh/dobe
CHP 20,0 | 1 20.0 24.0 | 480.0
taczna moc zainstalowana, kW 20
taczne zuzycie energii elektrycznej, kWh/dobe [ 480
taczny pobdr mocy, kW | | | | 20
taczny sredni pobdr mocy elektrycznej, kW | | | | 128
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Urzadzenia i ustugi — biogazownia kogeneracyjna, 100 t/dobe pomiotu drobiowego

Zatgcznik 5

1| Dokumentacja projektowa 1 52.500 52.500

2 Nadzor 1 30.000 30.000
3 Rozruch i szkolenie 1 30.000 30.000
4| Koszty zakwaterowania i podrozy 1 30.000 30.000

5 Dostawa urzgdzen 15 8.000 120.000
6| Laboratorium 1 17.500 17.500

7| Podajnik substratéw statych 50 m? (zasobnik dozujacy) 1 105.000 105.000

8 Pompa Bio-MIX 1 59.500 59.500
9 Pompa substratu do Bio-MIX 18,5 kW 1 18.900 18.900
10 Centralne mieszadto fermentora 37 kW 1 105.000 105.000

Fermentor ze stali emaliowanej V=8200 m?* (w tym
11| schody serwisowe, podesty, wiazy, kotnierze rur, 1 736.000 736.000
wsporniki, mocowania itp.)

12 Pompa substratu 7,5 kW 1 18.900 18.900
13 Pompa pofermentu 7,5 kW 1 18.900 18.900
14 Pompa zasilajgca filtratu 7,5 kW 1 18.900 18.900
15| Separator 1 37.800 37.800
16 Zbiornik filtratu ze stali emaliowanej V=198 m? 1 59.780 59.780
17 Mieszadto boczne zbiornika filtratu 5 kW 1 11.900 11.900
18 Zabezpieczenie przed nadcisnieniem i podcisnieniem 1 2.870 2.870
19 Uktad wodociggowo-kanalizacyjny 1 18.900 18.900
201 Wezet cieplny 1 25.900 25.900
21| Chiodnica sucha (chtodzenie fermentora) 1 23.800 23.800
22 Automatyka i szafa elektryczna 1 135.000 135.000
23 Czujniki (zestaw) 4 25.000 100.000
24| Ukiad Srodka przeciwpiennego, kompletny zestaw 1 4.900 4.900
25 Zewnetrzny zbiornik gazu 500 m3 1 31.500 31.500
26 Chtodnica biogazu (uktad chtodzenia biogazu) 1 33.600 33.600
27 Dmuchawa biogazu 1 9.800 9.800
28 Ptuczka 515 m3/h 1 142.000 142.000
29| Filtr z weglem aktywnym, 200 kg 1 14.000 14.000
30 Pochodnia biogazu 1 39.900 39.900
31 Analizator gazu 1 18.900 18.900
32 Zespot uzdatniania gazu 1 18.200 18.200
33| Kontenerowy agregat kogeneracyjny 2020 V12, 1 200 kW 1 498.000 498.000
36| Budowa 1 500.000 500.000

3.087.850




Terminy realizacji i ptatnosci

Rok 2025 2026

Miesigce 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8
Dokumentacja

projektowa 50% 50%

Uzgodnienia i pozwolenia

Wyposazenie 30% 25% 25% 20%

Dostawa 25% 25% 25% 25%

Budowa

Nadzér 50% 50%

Rozruch biogazowni 50% 50%
Umowy

Projekt jest realizowany rownolegle na podstawie kilku uméw

Y Umowa na projektowanie

» Umowa na dostawe urzadzen
» Umowa na nadzor

Y Umowa na rozruch i szkolenie
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	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	..




