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OPIS 0GOLNY

Zorg Biogas proponuje instalacje do fermentacji beztlenowej 450 ton odchoddéw
trzody chlewnej na dobe. Jeden fermentor CSTR ze stali emaliowanej taczy
kontrolowane dozowanie, mieszanie i regulacje temperatury, zapewniajac stabilna
prace mezofilowa w temperaturze 38°C.

Potencjat substratu wynosi 10 519 Nm? biogazu na dobe przy zawartosci metanu 60%.
Powietrze procesowe jest doprowadzane w ilosci 5% tej objetosci. Uktad
przygotowania gazu dobrano do tacznego przeptywu obliczeniowego 11 045 Nm3/dobe,
czyli okoto 460 Nm3/h. Dodatek powietrza nie zwieksza uzysku metanu ani energii.

Kontenerowy agregat kogeneracyjny 2020 V12 przetwarza oczyszczony gaz na energie
elektryczna i ciepto uzytkowe. Zgodnie z zatozeniami obliczeniowymi projektu moc elektryczna
wynosi okoto 1 099 kW brutto i 944 kW netto po odjeciu potrzeb wtasnych instalacji. Odzysk
ciepta zasila obieg ogrzewania fermentora, a nadwyzka trafia do gospodarstwa.

Poferment trafia do istniejacego uktadu separacji i laguny. Projekt taczy
produkcje energii na miejscu z kontrolowanym przetwarzaniem odchodéw i
odzyskiem sktadnikdw nawozowych do zastosowan rolniczych. Zorg zapewnia
projektowanie, urzadzenia, nadzér nad budowa, rozruch i szkolenie. Klient
wykonuje roboty budowlane i montaz pod nadzorem Zorg.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Charakterystyka biogazowni

Parametry Jednostki Wartosci

Reaktor szt. 1

Objetosc:

Robocza 3 9994
m

Catkowita 10938
0,

Temperatura ¢ 38

Wymiary gabarytowe fermentora:

Srednica " 35.91
Wysokos¢ 10.80
Obciazenie organiczne kg s.m.0./m3 1,69
Hydrauliczny czas zatrzymania (brutto/netto) ~ dni 24/22
Liczba zbiornikéw gazu szt. 1
Objetos¢: m’ 3151
Wymiary zbiornika gazu:

Srednica 35.91
Wysokosé m 7.40

Liczba pracownikow

Imiana 1 Imiana 2 Imiana 3
Gtéwny inzynier 1 1 -
Operator 1 1 1
Razem 5

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Lasada dziatania biogazowni

Technologia opiera sie na
biochemicznym przeksztatcaniu
materiatéw organicznych ze zwigzkéw
o duzej masie czgsteczkowej w
zwigzki o matej masie czasteczkowe;j.
Pierwszym etapem jest hydroliza, w
ktorej powstaja kwasy organiczne i
alkohole. Zwigzki organiczne + H20 -
C5H7NO2 + HCO3. Nastepnie
rozpuszczone zwigzki, takie jak kwasy
organiczne i alkohole (C5H7NO2,
HCO3), sg przeksztatcane w gazy CH4 i
C0O2. C5H7NO2 + HCO3 + H20 = CH4
+ CO2 + NH4.

Biologiczny proces stopniowego
przeksztatcania zwigzkow
organicznych zachodzi w srodowisku
beztlenowym, czyli w zbiorniku bez
dostepu tlenu (reaktorze
biologicznym). W pierwszym etapie
fermentacji bakterie kwasotwdrcze
powodujg hydrolize substratu. W
drugim etapie proste zwigzki
organiczne sg utleniane przez
bakterie heteroacidogenne, z
wytworzeniem octanow, dwutlenku
wegla i wolnego wodoru. Pozostata
czes$¢ zwigzkow organicznych, w tym
octany, tworzy zwigzki C1 (proste
kwasy organiczne). Powstate
substancje stanowig

pozywke dla mikroorganizméw
metanogennych trzeciego typu.
Etap ten przebiega dwiema
drogami, A i B, zaleznymi od rodzaju
mikroorganizmoéw. Przeksztatcaja
one produkty pierwszego i drugiego
etapu w metan CH4, wode H20 i
dwutlenek wegla CO2.
Mikroorganizmy metanogenne sg
bardziej wrazliwe na warunki
srodowiska niz bakterie
kwasotworcze. Wymagaja
catkowicie beztlenowych warunkéw
i dtuzszego czasu namnazania.
Szybkos¢ i zakres fermentacji
beztlenowej zalezg od aktywnosci
metabolicznej mikroorganizmow.
Proces w biogazowni obejmuje
zatem hydrolize, utlenianie i
metanogeneze. W przypadku tego
substratu wszystkie etapy zachodzg
w tym samym reaktorze.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Proces technologiczny produkcji biogazu

Odchody trzody chlewnej sa zbierane w
istniejacym zbiorniku przyjecia
wyposazonym w mieszadto zatapialne i
czujniki poziomu. Odmierzone porcje sa
pompowane do fermentora.

Reaktor ze stali emaliowanej pracuje w
temperaturze 38°C. Mieszadta zatapialne
okresowo mieszaja substrat, a uktad
ogrzewania i chtodnica sucha reguluja
temperature. Objetosc robocza substratu
wynosi 9 994 m3, co daje okoto 22 dni
hydraulicznego czasu zatrzymania.

Poferment jest pompowany do
istniejacego separatora. Frakcja stata
trafia do magazynowania, a filtrat
przeptywa do istniejacej laguny.

Biogaz gromadzi sie w dwumembranowym
zbiorniku gazu zamontowanym na
fermentorze. Powietrze podtrzymujace
membrany jest doprowadzane oddzielnie od
powietrza procesowego. Ochrona
ci$nieniowa i monitoring poziomu
zabezpieczaja uktad magazynowania gazu.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM

Chlorek zelazal(lll) (FeCl3) jest dozowany w
iloéci 42 kg/dobe. Kontrolowane powietrze
procesowe jest doprowadzane do
fermentora w ilosci 5% objetosci surowego
biogazu, czyli okoto 526 Nm3/dobe.

Do doboru urzadzen przyjeto taczny przeptyw
gazu 11 045 Nm3/dobe, czyli 460 Nm3/h. Przy
tym rozcienczeniu udziat metanu wynosi
57.14%; produkcja metanu pozostaje na
poziomie okoto 6 311 Nm?3/dobe.

Gaz jest chtodzony i osuszany. Cisnienie za
chtodnica wynosi 0.5 mbar. Dwie gazodmuchawy,
jedna robocza i jedna rezerwowa, zapewniaja
cisnienie ttoczenia 200 mbar.

Filtr z weglem aktywnym usuwa pozostaty
siarkowodor. Okreslone stezenie H2S wynosi
80 ppm przed doczyszczaniem i 0 ppm po
nim. Spadek cisnienia na filtrze wynosi 5
mbar, co pozostawia 195 mbar na zasilaniu
gazowym agregatu kogeneracyjnego.

Jeden agregat kogeneracyjny 2020 V12
wytwarza energie elektryczna i ciepto.
Automatyka monitoruje warunki procesu,
alarmy oraz prace lokalna lub zdalna.
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Reaktor (R-01)

Fermentor jest montowany z paneli ze stali emaliowanej na fundamencie
zelbetowym. Powtoka emalii chroni stal przed korozyjnym $rodowiskiem
procesu. Skrecane potaczenia paneli i specjalne uszczelniacze tworza
szczelny zbiornik oraz umozliwiaja wymiane pojedynczych paneli.

Stalowy ptaszcz ma izolacje cieplna i zewnetrzna oktadzine ochronna. Obiegi
grzewcze i mieszadta zatapialne utrzymuja rownomierna temperature procesu
mezofilowego 38°C. Na zbiorniku zamontowano dwumembranowy zbiornik
gazu.

Wybrany ptaszcz ma srednice 35.91 m i wysokosc 10.80 m, a jego objetosé
geometryczna wynosi 10 938 m?3. Objetos$¢ robocza substratu pozostaje rowna 9 994
m3, zapewniajac okoto 22 dni hydraulicznego czasu zatrzymania przy 450 tonach/dobe.

Dane techniczne

Budowa CSTR ze stali emaliowanej
Srednica 35.91m
Wysokos¢ sciany 10.80 m
Objetosc geometryczna 10938 m?
Objetosc robocza substratu 9994 m3
Liczba 1stt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Mieszadto zatapialne (AG-01... AG-08)

Mieszadto zatapialne z napedem elektrycznym stuzy do mieszania surowcéw
odnawialnych (RRM), substratéw ptynnych, takich jak odchody, oraz podobnych
materiatéw. Jest przeznaczone do pracy w zanurzeniu w atmosferach potencjalnie
wybuchowych strefy Ex 2 i spetnia dyrektywe 94/9 WE. Wspornik silnika umozliwia
mocowanie na wiekszosci masztéw prowadzgcych. Ma punkt mocowania liny do
regulacji wysokosci. Prowadzenie na 4 rolkach pozwala podnosi¢ i opuszczac
mieszadto bez tarcia o kwadratowy maszt, nawet przy nieznacznie uko$nym ciggu liny.
Standardowo wspornik pasuje do masztu 100 x 100 mm, a po zmianie rolek takze do
masztu 80 x 80 mm. Odcigzenie kabla mozna ustawié¢ w przedtuzeniu silnika lub
skierowad ku gorze, zaleznie od potrzeb, co umozliwia stosowanie réznych zestawdéw
montazowych. Motoreduktor wykonano z malowanego zeliwa sferoidalnego (GGG40),
Smigto jest ocynkowane, a wspornik ze stali nierdzewnej. Mieszadto stanowi
wodoszczelny monoblok napedzajgcy trzytopatowe Smigto. Ma budowe modutowg:
silnik zatapialny, kotnierzowo potgczong przektadnie planetarng i kotnierz tozyskowy
Smigta. Wat stozkowy w kotnierzu pracuje w kgpieli olejowej na dwdch tozyskach
wateczkowych skosnych; uszczelnienie mechaniczne oddziela go od mieszanego
substratu.

Dane techniczne

Mieszadto zatapialne reaktora (AG-01..07)
Moc znamionowa: 15.0 kW
Liczba: 7 s1t.
Mieszadto zatapialne zbiornika przyjecia (AG-08)
Moc znamionowa: 75 kW
Liczba: 1szt.
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Wziernik z reflektorem (SG-01, SG-02)

Wozierniki umozliwiajg wzrokowa kontrole proceséw w fermentorze i zbiorniku
dofermentowania. Reflektory majg wykonanie przeciwwybuchowe i
automatyczne odtgczanie. Wzierniki wyposazono w uktad ptukania.

Dane techniczne

Wzierniki: @300

Reflektor: 230V, 50W, IP65
VISULUX UL50 -G -H

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Urzadzenia pompowe (PU-01...PU-03)

Pompy ttoczg substrat pomiedzy urzgdzeniami biogazowni oraz poza instalacje. Uktad biogazowni
zapewnia tatwy dostep do wszystkich pomp. Naped stanowi motoreduktor walcowy. Stator ma
wlot lejkowy zapewniajacy optymalne napetnianie komory pompowania. Solidny, zabezpieczony
przed zuzyciem przegub ze Slimakiem podajgcym oraz stabilna podstawa tozyskowa ze
zintegrowanym napedem zapewniajg samocentrowanie watu napedowego. Modutowa konstrukcja
umozliwia elastyczne zastosowanie i obniza koszty eksploatacji w catym okresie uzytkowania.

Dane techniczne

Pompa substratu ptynnego (PU-01)

Moc silnika:
Wydajnos¢:
Cisnienie:
Liczba:

Pompa substratu (PU-02.03)

Moc silnika:
Wydajnosc:
Cisnienie:
Liczba:

WWW.ZORG-BIOGAS .COM

18.5 kW

60 m3/h
4 bar

1 szt.

7.5 kW
8-25 m3/h
4 bar

2 s1t.
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Zbiornik gazu (GH-01)

Zbiornik gazu magazynuje biogaz oraz wyréwnuje jego cisnienie i sktad. Ma konstrukcje
dwumembranowag. Zewnetrzna membrana to odporna na warunki atmosferyczne tkanina
poliestrowa powlekana PVC, z ochrong UV; membrana wewnetrzna jest z PELD.
Maksymalna przepuszczalno$é metanu wynosi 260 cm3/m2 * 1 bar. Zakres temperatury
membrany wynosi od -30°C do +60°C. Membrana wewnetrzna rozcigga sie pod normalnym
cisnieniem biogazu. Powietrze ttoczone miedzy membrany dociska membrane wewnetrzna
i nadaje ksztatt zewnetrznej. Cisnienie biogazu w zbiorniku wynosi 2-5 mbar. Membrany
projektuje sie i wycina na maszynach NC, a zgrzewanie wykonuje pradami wysokiej
czestotliwosci. Poprawia to jakos¢ i trwatos¢ w poréwnaniu z membranami wykonywanymi
recznie i zgrzewanymi standardowym sprzetem. Zawor bezpieczeristwa chroni przed
uszkodzeniem wskutek nadcisnienia. Okno inspekcyjne w membranie zewnetrznej
umozliwia kontrole membrany wewnetrzne;j.

Dane techniczne

Typ Dwumembranowy, na fermentorze
$rednica zbiornika 35.91m
Objeto$¢ uzytkowa gazu 3151 m3
Liczba 1szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Osuszanie i chtodzenie hiogazu (CHL-01)

Zespot chtodzenia i odprowadzania kondensatu osusza biogaz przed sprezaniem
i doczyszczaniem weglem aktywnym. Wymiennik gazowy ma powierzchnie
odporne na korozje i obieg wody lodowe;].

Przeptyw obliczeniowy z powietrzem procesowym wynosi 460 Nm3/h, czyli okoto
524 m3/h przy 38°C i cisnieniu zblizonym do atmosferycznego. Wybrano uktad
chtodzenia 600 m3/h. Gaz jest chtodzony do 10°C; bilans za chtodnica przewiduje
15°C po ogrzaniu w rurociagu. Cisnienie gazu po chtodzeniu wynosi 0.5 mbar.

Dane techniczne

Wydajnos¢ przeptywu gazu 600 m3/h
Temperatura projektowa na wlocie / wylocie 38°c/10°C
Cisnienie gazu za urzadzeniem 0.5 mbar
Przyjety pobor mocy elektrycznej 18.9 kW
Liczba 1stt.

14
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Spreiarka hiogazu (BC-01, BC-02)

Gazodmuchawy ttocza schtodzony biogaz do filtra z weglem aktywnym i agregatu
kogeneracyjnego. Zainstalowano dwie jednostki: robocza i rezerwowa.

Wybrana gazodmuchawa E10 MS z silnikiem 7.5 kW ma wydajno$¢ katalogowa 620 m3/h przy 200
mbar. Pokrywa przeptyw projektowy gazu z dodatkiem 5% powietrza procesowego. Regulacja
predkosci dostosowuje wydajnosé do rzeczywistej produkcji gazu i zapotrzebowania silnika.

Dane techniczne

Wykonanie E10 MS, 50 Hz
Wydajnos¢ przy 200 mbar 620 m3/h
Robocze cisnienie ttoczenia 200 mbar
Moc silnika 1.5kW
Liczha 2 szt.: robocza + rezerwowa

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Uktad odsiarczania

Usuwanie siarkowodoru taczy dozowanie chlorku zelazal(lll), kontrolowane
oczyszczanie biologiczne z powietrzem procesowym oraz doczyszczanie
weglem aktywnym. Zuzycie chlorku zelazallll) wynosi 42 kg/dobe. Doptyw
powietrza stanowi 5% objetosci surowego biogazu.

Okreslone stezenie H2S przed filtrem weglowym wynosi 80 ppm. Wegiel
aktywny zapewnia koncowe doczyszczanie do 0 ppm H2S. Przy cisnieniu
ttoczenia sprezarki 200 mbar i spadku ci$nienia na filtrze 5 mbar cisnienie za
filtrem wynosi 195 mbar.

Dane techniczne

Wydajnos¢ gazowa filtra 500 Nm3/h
Wsad wegla aktywnego 200 kg
Okreslone H2S na wylocie 0 ppm
Spadek ci$nienia na filtrze 5 mbar
Cisnienie gazu na wylocie 195 mbar
Liczha 1szt.

16
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Agregat kogeneracyjny 2020 V12

Kontenerowy agregat kogeneracyjny przetwarza oczyszczony biogaz na energie
elektryczna i ciepto uzytkowe. W izolowanej obudowie taczy dwunastocylindrowy silnik
gazowy, generator, automatyke, wentylacje, obiegi chtodzenia i uktady obstugowe.

Obieg odzysku ciepta z ptaszcza silnika jest zintegrowany z uktadem
ogrzewania instalacji. Odzysk ciepta ze spalin uwzgledniono w bilansie
cieplnym projektu. Automatyka nadzoruje prace silnika, zabezpieczenia
elektryczne i komunikacje z systemem sterowania biogazownia.

Konfiguracja projektowa

Model silnika 2020 V12
Klasa agregatu / moc na biogazie 1200kW /1150 kW
Projektowa moc elektryczna 1099 kW brutto / 944 kW netto
Projektowy odzysk ciepta 1135 kW brutto
Konfiguracja silnika V12, 53.1 litrow
Predko$¢ znamionowa / czestotliwosé 1500 obr./min / 50 Hz
Cisnienie zasilania gazem 195 mbar
Przyjete potrzeby wtasne kogeneracji 20 kW
Liczba 1 jednostka kontenerowa

Podstawa obliczen: wartos¢ opatowa metanu 9.97 kWh/Nm?; sprawnosc¢ elektryczna 41.9%,
cieplna 43.3%. Parametry projektu obliczono dla podanego zasilania gazem. Fotografia
przedstawia typowe wykonanie kontenerowe.

17
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Agregat kogeneracyjny - kontener i komora silnika

Widok wnetrza: silnik, generator i dostep serwisowy

Izolowany kontener zapewnia ochrone przed warunkami atmosferycznymi,
wentylacje i dostep serwisowy. Silnik i generator sa zamontowane na wspdlnej
ramie. Drzwi serwisowe i przejscia umozliwiaja kontrole uktadow gazowego,
smarowania i chtodzenia.

Panel sterowania pokazuje pomiary robocze i alarmy. Funkcje
zabezpieczajace koordynuja silnik, generator i doptyw gazu. Odzysk ciepta

jest zintegrowany z obiegiem ogrzewania instalacji.

Fotografie przedstawiaja przyktadowe wykonania kontenerowe.

WWW.ZORG-BIOGAS.COM
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Pochodnia

Pochodnia stuzy do czasowego lub okresowego catkowitego spalania biogazu, ktérego
nie mozna wykorzystac energetycznie. Uktad obejmuje palnik i wyposazenie
pomocnicze. Palnik inzektorowy sktada sie z dyszy z inzektorem, regulacji doptywu
powietrza, rury ostonowej ptomienia, armatury i uktadu sterowania. Instalacja
spalania wykonana jest ze stali nierdzewnej. Konstrukcja wsporcza utrzymuje palnik i
pionowo zamontowany kréciec. Na konstrukcji znajduje sie obudowa sterowania,
zawierajaca elementy nadzoru oraz sterowania zaptonem i ptomieniem.

Dane techniczne

Wydajnosc przeptywu gazu 500 Nm3/h
Zakres cisnienia roboczego 10-60 mbar
Liczba 1szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Uktad wodociagowo-kanalizacyjny

Uktad wodociggowy dostarcza wode technologiczng, wode do obiegdw instalacji, wode
uzytkowg i wode do ochrony przeciwpozarowej. Podstawowymi elementami pompowymi
sg jednostopniowe pompy odsrodkowe przeznaczone do Sciekow i wody uzytkowej.
Zestawy podnoszenia ci$nienia stuzg do czystej wody w instalacjach przemystowych.
Zestaw sktada sie z 2-3 pomp potgczonych rownolegle na wspdlnej ramie i wyposazonych
w niezbedng armature.

Dane techniczne

Pompa odwadniajaca
Wysokos¢ podnoszenia 4 m

Wydajnosc 2-3 m3/h
Silnik 0,24 kW

Wyposazenie

Szafa sterowania pompa
Ptyta podstawy
Manometry

Zawory zwrotne
Wytaczniki ptywakowe
Wsporniki

Lawory

20
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Uktad ogrzewania

Uktad ogrzewania stuzy do ogrzewania biogazowni i utrzymywania statej temperatury
w fermentorze. Obejmuje pompy obiegowe, wymiennik ciepta, rozdzielacz i rurociagi.
Ciepto z kotta jest przekazywane do biogazowni przez wymiennik, a pompy obiegowe
rozprowadzajg czynnik grzewczy po instalacji. Czynnikiem jest przygotowana woda z
dodatkiem glikolu etylenowego. Temperatura na wlocie do fermentora wynosi 60°C,
a na wylocie 40°C.

Dane techniczne
Pompa obiegowa czynnika grzewczego

ilnika- 35 kW
hvdvedgjrﬁllé'émka' 28 m3/h
Cisnienie: 1 bar

Pompa obiegowa czynnika grzewczego

Moc silnika: 2.0 kW
Wydajnos¢: 12m3/h
Cisnienie: 1 bar

Stacja pomp glikolu propylenowego

Moc silnika: N7 kw
Wydajnos¢: 1m3/h
Cisnienie: 4 bar

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Chtodnica sucha (uktad chtodzenia substratu)

Urzadzenie chtodzi substrat do temperatury wymaganej przez proces
technologiczny. Przy stosowaniu gorgcego substratu istnieje ryzyko
niekontrolowanego wzrostu temperatury. Chtodnica jest potagczona z rurociggami
grzewczymi i wymiennikami ciepta oraz uruchamiana w razie potrzeby.

Dane techniczne

Moc cieplna: 100 kW
Moc elektryczna: 4 KW
Liczba: 1szt.

22
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Automatyka i wyposazenie elektryczne

Automatyka nadzoruje i reguluje prace instalacji oraz ogranicza skutki awarii. W
sytuacji awaryjnej, np. zaniku zasilania, aparatura automatycznie przeprowadza
biogazownie do bezpiecznego stanu. Kluczowe urzgdzenia elektryczne majg zasilanie
rezerwowe. System umozliwia biezgcy monitoring, szybkie wykrywanie i korygowanie
odchylen, optymalizacje zuzycia zasobow i kosztéw oraz zapis parametrow w bazie
danych. Obejmuje szafe sterowniczg, czujniki parametréw technologicznych i
urzadzenia wykonawcze. Szafe oparto na sterowniku Siemens CPU315-DP2,
rozproszonych modutach Simatic ET200S i panelu dotykowym OP277 Touch.
Komunikacja odbywa sie przez PROFIBUS i MPI z interfejsem fizycznym RS-485.
Program opracowano w Simatic Step7. Szafa ma budowe modutowa: u géry znajdujg
sie modut zasilania i procesory, a system Simatic ET2005 zawiera moduty wejsc i
wyjs¢. Dolna czes¢ z przekaznikami interfejsowymi i zaciskami stuzy do podtaczania
urzadzen wykonawczych. Catg instalacje obstuguje jeden operator.

Dane techniczne

Szafa sterownicza z automatyka ASE-1,2,3
Sterownik Siemens CPU315-DP2

Moduty peryferyjne Simatic ET200S

Panel sterowania 0P277 z ekranem dotykowym

Komunikacja PROFIBUS i MPI
Interfejs RS-485

System sterowania Simatic Step7

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Lestaw czujnikow

Czujniki mierzg wielkosci fizyczne, takie jak temperatura, cisnienie i wilgotnosé,
dostarczajgc danych do systemu sterowania.

Dane techniczne

Czujnik konduktometryczny

Czujnik ci$nienia / poziomu

Czujnik ultradZwiekowy

Czujnik cisnienia gazu

Przetworniki temperatury z tulejami ochronnymi
Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Wyposazenie Parametry

1 Mieszadto reaktora N=15 kw 7
11 Szczelny motoreduktor 7
1.2 Smigto (stal odporna na zuzycie) 7
1.3 Wat (dostosowany do wysokosci fermentora) 2
14 topatka 7
1.5 Przemiennik czestotliwosci 7
1.6 Wspornik mocujacy dolng cze$é mieszadta 7

2 Zawor bezpieczenstwa fermentorow 1

3 Wiziernik z reflektorem kpl. 1
31 Okno |ns'pekcyjne RD3.00 (mocowania i 3300 )

uszczelniacz w zestawie)
32 Reflektor VISULUX (zestaw montazowy w komplecie) 230V, 50W, 1
' UL50 -G -H IP65
60 m3/h
4 Pompa substratu ptynnego N=18,5 kW 1
8-20 m3/h
7 Pompa pofermentu N=11.0 kW 1
8 Zbiornik gazu z PVC 1
3151 m3
8.1 Membrana ostonowa 1
?35.91m

Membrana zbiornika PELD, przepuszczalnos¢
8.2 metanu maks.260 cm3/m2*d*1 bar, 650 N/5cm, 1
odpornos¢ na biogaz

8.3 Dmuchawa powietrza

16A, 0,5kwW
8.4 Zawor nadcisnieniowo-podcisnieniowy 1
8.5 Czujnik poziomu koputy 1
8.6 System montazowy 1
8.7 Akcesoria 1
8.8 Zawor bezpieczenstwa 1

26
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Wyposazenie Parametry

Liczba

9 Uktad chtodzenia biogazu 600 m3/h 1
9.1 Agregat wody lodowe;j 1
9.2 Wymiennik ciepta 1
9.3 T

Zbiornik glikolu propylenowego 1

10 Ukfad odsiarczania 1

10.1 Liczba kolumn weglowych 200 kg 1
Q=620 m3/h

11 Sprezarka biogazu H=200 mbar 2
N=7.5 kW

12 Przeptywomierz elektromagnetyczny 1
13 Pochodnia 500 Nm3/h 1
14 Wyposazenie gazowe w zestawie kpl. 1

.. . DN=50,
14.1 Pompa odwadniajgca z ptywakiem Q=1m3/h, H=13 m 2

15 Ukfad zasilania cieptem kpl. 1

. . V=1000 |,P=6Bar
15.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze T=120°C 1
15.2 Pompa obiegowa czynnika grzewczego Q=30 m3/h,H=1bar 1
Stacja pomp glikolu propylenowego do ogrzewania Q=1,0 m3/h, H=4
15.3 1
uktadu bar
Pompa obiegowa czynnika grzewczego do Q=18 m3/h,
15.4 1
fermentora H=1.1 bar

16 Przeptywomierz elektromagnetyczny 1
17 Pochodnia 500 Nm3/h 1
18 Wyposazenie gazowe w zestawie kpl. 1

.. . DN=50,
18.1 Pompa odwadniajgca z ptywakiem Q=1m3/h, H=13 m 2

19 Uktad zasilania cieptem kpl. 1

. . V=1000 |,P=6Bar
19.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze T=120°C 1
19.2 Pompa obiegowa czynnika grzewczego Q=30 m3/h,H=1bar 1
Stacja pomp glikolu propylenowego do ogrzewania Q=1,0 m3/h, H=4
19.3 1
uktadu bar
Pompa obiegowa czynnika grzewczego do Q=18 m3/h,
19.4 1
fermentora H=1.1 bar
27
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Wyposazenie Parametry

Uktad wodociggowo-kanalizacyjny,

20 komplet do montazu

kpl. 1

21 Automatyka i instalacja elektryczna kpl. 1

211 Szafa rozdzielcza z zestawem 1
' automatyki DB-1

212 Szafa rozdzielcza z zestawem 1
' automatyki DB-2

22 Czujniki, zestaw

1
22.1 Czujnik ci$nienia gazu 0,025 bar 1
22.2 Czujnik ci$nienia gazu 0,4 bar 1
22.3 Czujnik cisnienia (poziom substratu) 1,0 bar )
22.4 Czujnik cisnienia (ci$nienie substratu) 2,5 bar )
22.5 Termometr rezystancyjny (temperatura gazu) 3
276 Termometr rezystancyjny z ostong 3
) (temperatura substratu w fermentorze)
Termometr rezystancyjny z ostong
22.7 —_ 3
(temperatura substratu w zbiorniku pofermentu)
278 Termometr rezystancyjny (temperatura czynnika 3
’ grzewczego)
22.9 Konduktometryczny czujnik poziomu maksymalnego 3
22.10 Konduktometryczny czujnik poziomu wody 3
22.11 Czujnik potozenia koputy 1
S . SEN 3276 B0O65

22.12 Czujnik cisnienia czynnika chtodzacego G1/2 6Bar
22.13 Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu ESFTF-I 1
23 Chtodnica sucha, moc cieplna 100 kW 1
24 CHP 2020 V12 kpl. 1

28

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



LALACINIKI

NS



Schemat przeptywu materiatéw

Odchody trzody chlewnej

Chiorek selaza) 40 fon/dobe

42 kg/dobe

Wilgotnos¢ 95%

Zbiornik przyjeciowy
(istniejacy)

Zbiornik ga
1x 3151 m?
D=35.91m

Reaktor
V=1x 10938 m®
D=35.91mH=10.80 m
HRT: 24/ 22 dni

Powietrze: 5% biogazu
526 Nm¥dobe |

437 ton/dobe

9 7% wilg.
Filtrat - - .
398 ton/dobe Separacja l
ChZT: 15 000 mg/L listniejacy)

\ 4
Laguna filtratu Frakcja stata
(istniejacy) 39 ton/dobe
Wilgotnosé¢ 75%

Chtodnica powiefrzna

Zapotrzebowanie na ciepto 698 kW

(tryb pracy)

Temperatura powietrza +10°C, surowca

temperatura t=+15°()

Zatgcznik 1

Mieszanina gazowa: 11 045 Nm“¥dobe
CH4: 57.14% (zatozenia projektowe)
Temperatura: +38°C
Ciénienie: 0.5 mbar
Wilgotno$¢ wzgledna: 90-100%
H2S: 80 ppm

Chtodzenie biogaz
600 m%h

Mieszanina gazowa: 11 045 Nm¥dobe
CH4: 57.14% (zatozenia projektowe)
Temperatura: +15°C
Cisnienie: 0.5 mbar
Wilgotno$¢ wzgledna: 50%

H2S: 80 ppm

Gazodmuchawa
2 x 620 m¥h

Mieszanina gazowa: 11 045 Nm¥dobe
CH4: 57.14% (zatozenia projektowe)
Temperatura: +25°C
Cisnienie: 200 mbar
Wilgotno$¢ wzgledna: 50%

H2S: 80 ppm

Wegiel aktywny
200 kg; 500 Nm%h
Spadek cisnienia: 5 mbar
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I Mieszanina gazowa: 11 045 Nm?dobe

I CH4: 57.14% (zatozenia projektowe)

| Temperatura: +40°C
Cisnienie: 195 mbar

I Wilgotnos¢ wzgledna: 50%

I H2S: 0 ppm

I

I

I

I

I

CHP 2020 V12
1200 kW klasa

o v v
Moc cieplna Moc elektryczna
1135 kW brutto 1099 kW brutto
437 kW netto 944 kW netto
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Specyfikacja Obiekty
Lp. Nazwa Q-ty Lp. Nazwa Q-ty
AG-08 Mieszadto zatapialne zbiornika przyjecia 1 Reaktor 1
AG-01.07 Mieszadto zatapialne 7 SA-01 Strefa separadi listniejcal !
- Zbiornik jecia (istnigj
Sv-01 Fawor bezpieczenstwa 1 RI-01 fornik przyjecia istniejacy) !
Kottownia 1
SG-01 W zierniki 1
PU-01 Pompa substratu do reaktora 1
PU-02..03 Pompa substratu (do separatora) 2
SR-01.02 Separator (istniejacy) 2
GH-01 Zbiornik gazu 1
CHL-01 Uktad chtodzenia biogazu 1
BC-01, BC-02 Dnluchawa biogazu 2
CF-01 IFiltr z weglem aktywnym 1
BG-01 Analizator gazu 1
FM-01 Przeptywomierz biogazu 1
CHP-01 CHP 2020 V12 1
BF-01 Pochodnia 1
Dc-01 Uktad chtodzenia fermentora 1
/ GH-01
BA-01
oy
chlorek zelazallll /
AN SG-01
Odchody trzody chlewnej _| — - - —
O 15 — A1
H 3| b
— g g. P
@ _ 3| B
§ il
H gl |
AG-08 AG-01 AG-02 | AG-03 AG-07|AG-06 || AG-05 ||AG-04
--+[>|<1>—®N X
!
T -
PU-01 i

RT-01

- 4|
o DI =
CHL-01 7
. o X
l_l: DKL
%% X X BC-01 CF-01
N -
DKl—— Pr -
IPKI—=—
MJ
i fae
BF-01
. r____g_’ﬁ____ |-SA-07 _.Z
( Tcs ——Llﬁl—l |
| |
% | X SR-01 X SR-01 |
PU-03 T T T |
%—m—Cﬁ%Hm——J o : AT .
=~ W
Oz 1L o
| W |
S .
|_ - _|\ _______ | J Nawdz staty
| S Y
Filtrat do laguny
o
Oznaczenia rurociagéw
7CS Substrat
TCF Filtrat
Biogaz
Biogaz
HS
HS Rurociag uktadu grzewczego

GA-01

FM-01

>

INEANERN

Energia elektryczna

CHP-01

O
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Wykaz obiektow

Lp. Nazwa
Plan 1 Zbiornik przyjecia (RT-01 (istniejacy)
2 Reaktor (R-01
______ e 3 |Strefa separacji (SA-01 (istniejacal
4 Pomieszczenie techniczne
5 |Pomieszczenie techniczne
______ 6 |Przygotowanie gazu
7 |Agregat kogeneracyjny (CHP-01
RRaaR 8 |Pochodnia (BF-01
5 9 |Pomieszczenie operatora
10 |Plac kompostowania
17 |Laguna (istniejaca)
N 12 |Oczyszczanie wdd opadowych
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Zalacznik 4

Nazwa urzadzenia

Moc zainst. (kW)

Biogazownia

Liczba
szt.

Moc zainst.
kW

Zuzycie
kWh/dobe

Pompa substratu ptynnego

18,5

37,0

3,8

140,6

taczny pobdr mocy, kW

2
Mieszadto zatapialne reaktora 15,0 7 105,0 18,0 1890,0
Mieszadto zatapialne w zbiorniku przyjecia 7,5 1 7,5 12,0 90,0
Uktad chfodzenia biogazu 18.9 1 18.9 24.0 453.6
Sprezarka biogazu 7.5 2 15.0 12.0 180.0
Separator 7,5 2 15,0 14,6 219,0
Pompa substratu do separatora 7,5 2 15,0 14,6 219,0
Sprezarka powietrza uszczelnienia zbiornika gazu 1,5 1 1,5 1,0 1,5
Dmuchawa powietrza do dwéch membran 1,0 1 1,0 24,0 24,0
Pompa obiegowa czynnika grzewczego fermentora 0,8 1 0,8 24,0 18,0
Agregat kogeneracyjny 20.0 1 20.0 24.0 480.0
Pompa obiegowa ogrzewania budynku technicznego 0,8 1 0,8 tylko temp. otocz. +15°C
Uktad chtodzenia fermentora 4,0 1 4,0 at t540°C
Pompa wody sieciowej do chtodzenia fermentora 2,2 1 2,2
Pompa obiegowa gorgcej wody w budynku technicznym 0,1 1 0,1 24,0 1,9
Stacja pomp glikolu propylenowego 0,8 1 0,8 0,5 0,4
Pompa drenazowa 1,0 1 1,0 0,5 0,5
Oswietlenie terenu biogazowni 1,2 1 1,2 8,0 9,6
Reflektory wziernikéw fermentoréw 0,1 1 0,1 0,5 0,0
Oswietlenie robocze rozdzielnicy 0,1 1 0,1 0,5 0,1
tgczna moc zainstalowana, kW 247
tgczne zuzycie energii elektrycznej, kWh/dobe 3728
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Ceny biogazowni 1200 kW przy fermie 50000 tucznikéw (120 000 rocznie)

1 |Dokumentacja projektowa 1 48.300 48.300
2 |Nadzor 1 40.000 40.000
3 |Rozruch i szkolenie 1 40.000 40.000
4 [Koszty pobytu i podrézy 1 35.000 35.000
5 |Dostawa urzadzen (kontener) 8 8.000 64.000
6 |Mieszadto zatapialne fermentora 15 kW 7 22.400 156.800
7 |Pompa substratu ptynnego 1 22.400 22.400
8 |Pompa pofermentu 2 22.400 44.800
9 [Mieszadto zatapialne zbiornika przyjecia 7,5 kW 1 14.700 14.700
10 |Zabezpieczenie nadcisnieniowo-podcisnieniowe 1 5.600 5.600
11 |Fermentor CSTR ze stali emaliowanej 10938m? 1 420.000 420.000
12 |Uktad wodociggowo-kanalizacyjny 1 20.300 20.300
13 |Stacja zasilania cieptem 1 24.500 24.500
14 |Uktad chtodzenia reaktoréw z chtodnicg suchg 1 19.600 19.600
15 |Automatyka i szafa elektryczna 1 138.000 138.000
16 |Zawory z napedem (zestaw) 5 7.700 38.500
17 |Czujniki (zestaw) 3 25.000 75.000
18 |Zbiornik gazu 1 103.500 103.500
19| Uktad chtodzenia biogazu 600 m3/h 1 51.000 51.000
20| Gazodmuchawa E10 MS, 620 m3/h przy 200 mbar 2 5.600 11.200
21 |Kolumna odsiarczania z weglem aktywnym 200 kg 1 21.000 21.000
22| Pochodnia biogazowa 500 Nm3/h 1 52.200 52.200
23 |Analizator gazu (przenosny) 1 6.000 6.000
24 |Uktad przygotowania gazu 1 25.900 25.900
Kogeneracja 2020 V12, klasa 1200 kW z chtodnicami suchymi, ukladem
25| olejowym i tumikiem w kontenerze 1 575.000 575.000
27| Budowa 1 500.000 500.000
2.053.300
2.553.300,00
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Terminy realizacji i ptatnosci

Rok 2025 2026

Miesigce 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8
Dokumentacja

projektowa 50% 50%

Uzgodnienia i pozwolenia

Wyposazenie 30% 25% 25% 20%

Dostawa 25% 25% 25% 25%

Budowa

Nadzér 50% 50%

Rozruch biogazowni 50% 50%
Umowy

Projekt jest realizowany rownolegle na podstawie kilku uméw

Y Umowa na projektowanie

» Umowa na dostawe urzadzen
» Umowa na nadzor

Y Umowa na rozruch i szkolenie



Wytgczenia dla biogazowni 1200 kW:

1) Pozwolenia lokalne, uzgodnienia i adaptacja dokumentacji projektowej przez uprawnione lokalne
biuro projektowe: EUR 10 000-15 000.

2) Badania topograficzne i geologiczne: EUR 3 000-7 000.
3) Transformator i zewnetrzne przytgcze elektryczne dla zapotrzebowania rozruchowego 130 kW.
4) Drogi zewnetrzne.

5) Tymczasowe zaopatrzenie w wode na czas budowy i préb hydraulicznych reaktora: co najmniej
1 000 m®/dobe niezasolonej wody technologiczne;.

6) Maszyny do transportu filtratu i pofermentu na pola, w tym samochdd ciezarowy, tadowarka
czotowa i ciggnik.

7) Wegiel aktywny: 0.2 tony co dwa lata x EUR 1 800/tone = EUR 360.

8) Chlorek zelaza(lll): 42 kg/dobe x 365 dni = 15.33 ton/rok; przy EUR 150/tone = EUR 2
299.50/rok.

9) Woda zdemineralizowana do ukfadu grzewczego: 0.5 tony.

10) Czesci zamienne na dwa lata: EUR 80 000.
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Centrum biznesowe , Twin Yards”
Walter-Gropius-Strafie 23,
DE-80807, Monachium, Niemcy

Mob. +49 1511 457 29 45 (WhatsApp, Viber, Telegram)

zorg(dzorg-biogas.com
www.zorg-biogas.com
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