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OPIS 0GOLNY

Zorg Biogas proponuje biogazownie dla gospodarstwa mlecznego, wykorzystujaca
technologie reaktora zbiornikowego ze statym mieszaniem (CSTR]. Fermentor ze
stali emaliowanej taczy kontrolowane dozowanie, mieszanie i regulacje
temperatury, zapewniajac stabilna fermentacje beztlenowa.

Instalacja przetwarza 180 ton potptynnego nawozu bydlecego i 64 tony
obornika ze $cidtka na dobe. Obliczona produkcja biogazu wynosi 12 209
Nm3/dobe. Przy tej ilosci gazu agregat kogeneracyjny wytwarza 1 297 kW
mocy elektrycznej brutto, z czego po pokryciu potrzeb wtasnych pozostaje
okoto 1 150 kW. Odzyskane ciepto ogrzewa fermentor i moze by¢
wykorzystywane w gospodarstwie.

Separacja pofermentu daje okoto 116 ton/dobe frakcji stateji 113 ton/dobe
frakcji ciektej. Obie zawieraja cenne sktadniki pokarmowe i moga by¢
wykorzystywane w kontrolowanym nawozeniu gruntéw rolnych. Projekt taczy
produkcje energii odnawialnej z kontrolowanym przetwarzaniem nawozéw
naturalnych i recyklingiem sktadnikdw odzywczych, ograniczajac zakup energii
i nawozow mineralnych.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Parametry biogazowni

Parametr Jednostka Wartos¢
Reaktor szt. 1
Objetos¢:
Robocza 3 5629
m
Catkowita 6389
Temperatura °C 38

Wymiary gabarytowe fermentora:

Srednica - 33.61
Wysokos¢ 7.20
Obciazenie organiczne kg s.m.o0./m3 6,45
Hydrauliczny czas retencji (brutto/netto) dni 26/23
Liczba zbiornikéw gazu szt. 1
Objetosé: m’ 3002
Wymiary zbiornika gazu:

Srednica 33,0
Wysokos¢ m 8,25

Liczba pracownikow

Imiana 1 Imiana 2 Imiana 3
Gtoéwny inzynier 1 - -
Operator 1 1 1
Razem 4

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Lasada dziatania biogazowni

Technologia opiera sie na
biochemicznym rozktadzie
zwigzkow organicznych o duzej
masie czasteczkowej do zwiazkow
prostszych. Pierwszy etap to
hydroliza, w wyniku ktdrej
powstaja kwasy organiczne i
alkohole. Zwiazki organiczne +
H20 - C5H7NO2 + HCO3.
Rozpuszczone produkty, m.in.
kwasy organiczne i alkohole
(C5H7NO2, HCO3), sa nastepnie
przeksztatcane w CH4 i CO2:
C5H7NO2 + HCO3 + H20 - CH4 +
CO2 + NHa4. Kolejne etapy
biologicznego rozktadu zachodza
w srodowisku beztlenowym, czyli
w pozbawionym tlenu reaktorze.
W pierwszej fazie bakterie
kwasotwodrcze uczestnicza w
hydrolizie substratu. W drugiej
proste zwiazki organiczne sa
utleniane przez bakterie
heteroacidogenne, z
wytworzeniem octandw,
dwutlenku wegla i wolnego
wodoru.

Pozostata czes¢ zwiazkow
organicznych, w tym octany,
tworzy zwiazki C1 (proste kwasy
organiczne). Powstate substancje
stanowia pozywke dla
mikroorganizmoéw metanogennych
trzeciego typu. Etap ten przebiega
dwiema drogami, A i B, zaleznymi
od rodzaju mikroorganizmow.
Przeksztatcaja one produkty
pierwszego i drugiego etapu w
metan CH4, wode H20 i dwutlenek
wegla CO2. Mikroorganizmy
metanogenne sa bardziej wrazliwe
na warunki srodowiska niz
bakterie kwasotwdrcze. Wymagaja
catkowicie beztlenowych
warunkow i dtuzszego czasu
namnazania. Szybkos¢ i zakres
fermentacji beztlenowej zaleza od
aktywnosci metabolicznej
mikroorganizmow. Proces w
biogazowni obejmuje zatem
hydrolize, utlenianie i
metanogeneze. W przypadku tego
substratu wszystkie etapy
zachodza w tym samym reaktorze.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Proces technologiczny produkcji biogazu

Potptynny nawoz bydlecy gromadzi sie w
zbiorniku przyjecia wyposazonym w
mieszadto zatapialne i czujniki poziomu.
Pompa podaje odmierzone porcje do
fermentora. Obornik ze $cidtka trafia do
podajnika substratow statych i jest
transportowany slimakami do fermentora.

Substrat utrzymuje sie w temperaturze
38°C, w warunkach mezofilowych.
Mieszadta topatkowe okresowo mieszaja
zawartosc fermentora. Przy objetosci
roboczej 5 629 m? i podawaniu 244 ton
substratu na dobe hydrauliczny czas
retencji wynosi okoto 23 dni.

Poferment jest pompowany do
separatorow slimakowych. Frakcja stata
trafia do magazynowania i
wykorzystania rolniczego, a frakcja
ciekta sptywa do zbiornika filtratu.

Biogaz gromadzi sie pod dwumembranowym
zbiornikiem gazu. Membrana zewnetrzna
chroni magazyn gazu przed warunkami
atmosferycznymi, a urzadzenia
zabezpieczajace przed nadmiernym
cisnieniem chronia fermentor i zbiornik gazu.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM

Usuwanie siarkowodoru odbywa sie w trzech
etapach: dozowanie wodorotlenku zelaza,
kontrolowane oczyszczanie biologiczne z
doptywem powietrza oraz koncowa filtracja
na weglu aktywnym. Zuzycie wodorotlenku
zelaza wynosi 52 kg/dobe. Powietrze jest
podawane do fermentora w ilosci 5%
objetosci biogazu, czyli okoto 610 Nm3/dobe.

Biogaz przeptywa przez chtodnice i
uktad usuwania kondensatu. Po
chtodzeniu cisnienie gazu wynosi 0,5
mbar. Sprezarka biogazu podnosi je do
200 mbar.

Filtr z weglem aktywnym usuwa
pozostaty siarkowodor. Spadek cisnienia
wynosi 5 mbar, dzieki czemu cisnienie
gazu zasilajacego agregat kogeneracyjny
wynosi 195 mbar. Wymagane stezenie
H2S po kofAcowym oczyszczaniu to 0 ppm.

Jeden agregat kogeneracyjny 2020 V16
przetwarza oczyszczony biogaz na
energie elektryczna i ciepto. Automatyka
monitoruje warunki procesu, alarmy i
tryby pracy, zapewniajac operatorowi
dostep lokalny i zdalny.



GtOWNE WYPOSAZENIE
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Podajnik substratow statych (SF-01)

Podajniki substratéw statych sprawdzity sie w réznych zastosowaniach.
Solidna konstrukcja zapewnia wysoka funkcjonalnos$é, ograniczone
wymagania konserwacyjne i niskie zuzycie energii. Pionowe Sciany
zapobiegaja zakleszczaniu sie materiatu i tworzeniu mostow. tancuchy
transportujace i zespdt rozdrabniajacy umozliwiaja ciagte dozowanie
roznych materiatow, dodatkowo je spulchniajac. Uzytkownik moze
regulowa¢ strumien materiatu do 15 m3/h lub wiecej, uwzgledniajac
pobdér mocy urzadzenia. Ochrona antykorozyjna, odpornosé na zuzycie i
wysoka jako$¢ zapewniaja dtugi okres uzytkowania.

Dane techniczne
Wysokos¢: 2,0m
Dtugosc: 5,0m
Szerokosc: 2,3m
Objetos¢: 20 m?
Liczba: 1 szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Reaktor (R-01)

Fermentor jest wykonany z paneli ze stali emaliowanej na fundamencie
zelbetowym. Powtoka emaliowana chroni stal przed korozyjnym
Srodowiskiem procesu. Skrecane potaczenia paneli i specjalny uszczelniacz
zapewniaja szczelnos¢ zbiornika oraz umozliwiaja wymiane pojedynczych
paneli.

Zbiornik montuje sie na miejscu z prefabrykowanych segmentow. taczniki
ze stali nierdzewnej i szczelne przytacza zapewniaja trwata prace. Izolacja
ogranicza straty ciepta i pomaga utrzymac temperature procesu, a ptaszcz
zewnetrzny chroni izolacje.

Wybrany reaktor ma srednice 33,61 m, wysokos¢ ptaszcza 7,20 m i objetos¢
catkowita 6 389 m3. Robocza objetosé substratu wynosi 5 629 m3, co
odpowiada okoto 23 dniom hydraulicznego czasu retencji przy okreslonym
strumieniu zasilania.

Dane techniczne

Wysokos$¢ 7,20m
Srednica 33,61m
Objetosc catkowita 6389 m3
Robocza objetos¢ substratu 5629 m3
Liczba 1stt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Mieszadto reaktora Paddle-Gigant (AG-01..05)

Mieszadto topatkowe miesza zawarto$¢ fermentora i zapobiega tworzeniu
sie warstw ptywajacych oraz osaddw. Duze topaty skutecznie mieszaja
nawoz naturalny i substraty wtdkniste przy matej predkosci obrotowej.

Uktad watu i topat rozprowadza mieszanie w catej objetosci substratu.
tozyska i elementy serwisowe sa przystosowane do trudnych warunkow
wewnatrz fermentora. Dostepne elementy napedu utatwiaja konserwacje.

Wokot reaktora rozmieszczono pie¢ mieszadet, kazde z napedem 15 kW.
Ich sekwencja pracy steruje automatyka, utrzymujac jednorodna
temperature substratu i wspomagajac uwalnianie gazu.

Dane techniczne

Moc silnika: 15 kW
Liczba na reaktor: 5 szt.
taczna liczba: 9szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Pompy (PU-01...PU-04)

Pompy ttocza substrat pomiedzy urzadzeniami biogazowni oraz poza instalacje.
Uktad biogazowni zapewnia tatwy dostep do wszystkich pomp. Naped stanowi

motoreduktor walcowy. Stator ma wlot lejkowy zapewniajacy optymalne napetnianie
komory pompowania. Solidny, zabezpieczony przed zuzyciem przegub ze Slimakiem

podajacym oraz stabilna podstawa tozyskowa ze zintegrowanym napedem
zapewniaja samocentrowanie watu napedowego. Modutowa konstrukcja umozliwia
elastyczne zastosowanie i obniza koszty eksploatacji w catym okresie uzytkowania.

Dane techniczne

Pompa substratu ciektego (PU-01)

Moc silnika:
Wydajnos¢:
Cisnienie:
Liczba:

Pompa substratu (PU-02,03)

Moc silnika:
Wydajnos¢:
Cisnienie:
Liczba:

Pompa filtratu (PU-04)

Moc silnika:
Wydajnos¢:
Cisnienie:
Liczba:

WWW.ZORG-BIOGAS .COM

18,5 kW
60 m3/h
4 bar
1szt.

15,0 KW
8-25m3/h
4 bar

2 s1t.

18,5 kW
60 m3/h

4 bar
1szt.
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Separator (SR-01)

Separator slimakowy znajduje zastosowanie w rolnictwie, biogazowniach i
wytwdrniach bioetanolu. Rozdziela substrat na frakcje stata i ciekta. Mozliwos¢
dostosowania do réznej zawartosci suchej masy, rowniez do gestych cieczy
zawierajacych 20% suchej masy, zapewnia szeroki zakres zastosowan. Sita
szczelinowe o réznych szerokosciach szczelin umozliwiaja prace z matymi
czastkami statymi i wtéknami. Na sicie oddzielone czesci state tworza warstwe
filtracyjna, ktdéra zatrzymuje drobniejsze czastki. Zwoje slimaka przesuwaja te
warstwe do wylotu frakcji statej. Powierzchnia sita jest oczyszczana i powstaje
nowa warstwa filtracyjna. Konstrukcja sit ogranicza zatykanie. Cisnienie w
poczatkowej czesci sita jest niskie i wzrasta wraz z zageszczeniem materiatu w
kierunku wylotu. Konsystencje frakcji statej reguluje sie liczba i potozeniem
przeciwwag regulatora wylotowego. Pozwala to uzyskaé produkt odpowiedni do
magazynowania, nawozenia lub kompostowania. Frakcje ciekta tatwo
odprowadzi¢ rurami lub wezami.

Dane techniczne

Moc silnika: 7,5 kW
Wydajno$¢: 8-25m3/h

Liczha: 2 stt.

Wyposazenie

Rama

Slimak

Sito filtracyjne

Przeciwwagi

Konstrukcja obudowy ochronnej

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Zbiornik przyjecia (RT-01) i zbiornik filtratu (FT-01)

Zbiornik zelbetowy do przyjmowania ciektych substratéow. Wyposazony w czujniki

poziomu i mieszadta zatapialne do mieszania zawartosci.

Dane techniczne

Lbiornik przyjecia (RT-01)

Srednica:
Wysokos¢:
Objetosc catkowita:

Liczba:

Zbiornik filtratu (FT-01)

Srednica:
Wysokos¢:
Objetosc catkowita:

Liczba:

WWW.ZORG-BIOGAS .COM

10,0 m
3,0m
118 m33

1szt.

10,0 m
3,0m
118 m33

1szt.
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Mieszadto zatapialne (AG-06... AG-07)

Mieszadto zatapialne stuzy do mieszania surowcéw odnawialnych (RRM],
ptynnych nawozoéw naturalnych i podobnych substratéw. Naped elektryczny jest
przystosowany do pracy zanurzonej w atmosferach potencjalnie wybuchowych
strefy Ex 2 i zgodny z dyrektywa 94/9 WE. Wspornik silnika pozwala zamocowa¢
mieszadto na wiekszosci masztéw przesuwnych. Przewidziano mocowanie liny
podnoszacej do regulacji wysokosci. Prowadzenie na 4 rolkach umozliwia
podnoszenie i opuszczanie bez tarcia o kwadratowy maszt, takze przy nieco
ukosnym naciagu liny. Standardowy wspornik pasuje do masztu 100 x 100 mm;
po zmianie rolek takze do masztu 80 x 80 mm. Odciazenie przewodu mozna
umiesci¢ w przedtuzeniu silnika lub u géry wspornika, zaleznie od wymagan, co
umozliwia zastosowanie réznych zestawdw montazowych. Motoreduktor jest
wykonany z malowanego zeliwa sferoidalnego (6GG40), $migto jest
ocynkowane, a wspornik silnika ze stali nierdzewnej. Mieszadto tworzy
szczelny na cisnienie wody monoblok napedzajacy Smigto trojtopatowe.
Konstrukcja jest modutowa: zatapialny silnik elektryczny, przektadnia
planetarna przykrecana kotnierzowo i kotnierz tozyskowy $migta. Stozkowy wat
jest osadzony w kapieli olejowej na dwdch tozyskach wateczkowych skosnych i
oddzielony od substratu uszczelnieniem mechanicznym.

Dane techniczne

Mieszadto zatapialne zbiornika przyjecia (AG-06)
Moc znamionowa: 5,0 kW
Liczba: 1szt.
Mieszadto zatapialne zbiornika filtratu FT-01 (AG-07)
Moc znamionowa: 5,0 kW
Liczba: 1szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Zbiornik gazu (GH-01)

Zbiornik gazu magazynuje biogaz oraz wyrdéwnuje jego cisnienie i
sktad. Ma konstrukcje dwumembranowa. Membrana zewnetrzna
to odporna na warunki atmosferyczne tkanina poliestrowa
powlekana PVC z ochrona UV; wewnetrzna membrana
magazynujaca wykonana jest z PELD. Maksymalna przenikalnos¢
metanu wynosi 260 cm3/m2 przy 1 bar. Membrana jest odporna
na biogaz i umozliwia prace od -30°C do +60°C. Biogaz rozpreza
membrane wewnetrzna. Powietrze ttoczone pomiedzy membrany
wywiera nacisk na wewnetrzna i nadaje ksztatt zewnetrzne,j.
Cisnienie biogazu w zbiorniku wynosi 2-5 mbar. Membrany sa
projektowane i wycinane na maszynach NC, a nastepnie
zgrzewane pradami wysokiej czestotliwosci. Zapewnia to lepsza
jakosc i trwatosc niz reczne wykonanie ze standardowym
zgrzewaniem. Zawor bezpieczenstwa chroni zbiornik przed
uszkodzeniem wskutek nadcisnienia. Wziernik w membranie
zewnetrznej umozliwia obserwacje membrany wewnetrznej.

Dane techniczne

Wysokos¢: 8,25m
Srednica: 33,0m
Objetosc catkowita: 3002 m3
Liczba: 1 szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Osuszanie i chtodzenie biogazu (CHL-01)

Osuszanie i chtodzenie biogazu zapewniaja chtodnica gazu oraz agregat
chtodniczy cieczy chtodzony powietrzem. Oferta obejmuje rozwiazania
przeznaczone do biogazu, niskocisnieniowe wymienniki ciepta, agregaty wody
lodowej i chtodnice suche RWD. Chtodnica gazu ma konstrukcje
jednobiegowego wymiennika ptaszczowo-rurowego: gaz ptynie w rurach, a
woda chtodzaca w ptaszczu. Wszystkie czesci stykajace sie z gazem wykonano
ze stali nierdzewnej 316Ti lub 316L; ptaszcz wymiennika rowniez jest ze stali
nierdzewnej. Komora wylotowa gazu ma krdciec promieniowy i osiowy otwor
rewizyjny. Odbidr zgodnie z PED 2014/68/UE i AD-Merkblatter obejmuje
fabryczna proébe cisnieniowa.

Dane techniczne

Strumien gazu: 510 m3/h
Temperatura gazu na wlocie: +38°C
Temperatura gazu na wylocie: +10°C
Moc elektryczna: 25,2 kW
Liczba: 1szt.

17
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Sprezarka biogazu (BC-01,02)

Dmuchawy biogazu transportuja gaz z uktadu chtodzenia i usuwania
kondensatu do filtra z weglem aktywnym oraz agregatu kogeneracyjnego.
Wydajno$¢ kazdej dmuchawy wynosi 510 m3/h.

Wymagane cis$nienie ttoczenia wynosi 200 mbar. Uktad gazowy obejmuje
armature odcinajaca i aparature pomiarowa do kontrolowanej pracy.

Dane techniczne

Strumien gazu 510 m3/h
Cisnienie ttoczenia 200 mbar
Moc silnika 7.5kW
Liczba 2 szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Uktad odsiarczania

Odsiarczanie biogazu taczy dozowanie wodorotlenku zelaza, kontrolowane
oczyszczanie biologiczne i filtracje na weglu aktywnym. Wodorotlenek zelaza
podaje sie w ilosci 52 kg/dobe. Powietrze w ilosci 5% objetosci biogazu trafia
do fermentora, wspomagajac biologiczna konwersje siarkowodoru.

Wymagane stezenie H2S po dwoch pierwszych etapach wynosi 80 ppm. Filtr
z weglem aktywnym zapewnia koncowe oczyszczanie do 0 ppm. Spadek
cisnienia na filtrze o 5 mbar obniza cisnienie z 200 do 195 mbar przed
agregatem kogeneracyjnym.

Dane techniczne

Wsad wegla aktywnego 300 kg
H2S po koicowym oczyszczaniu 0 ppm
Spadek ci$nienia na filtrze 5 mbar
Cisnienig wylotowe 195 mbar
Liczha 1szt.

19
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Agregat kogeneracyjny 2020 V16

Kontenerowy zestaw kogeneracyjny przetwarza oczyszczony biogaz na energie elektryczna
i uzyteczne ciepto. Obejmuje silnik gazowy, generator, sterowanie, wentylacje, chtodzenie i
instalacje pomocnicze w obudowie chroniacej przed warunkami atmosferycznymi.

Ciepto odzyskane z silnika i uktadu wydechowego zasila obieg grzewczy
biogazowni. Automatyka nadzoruje prace silnika, zabezpieczenia
elektryczne i komunikacje z systemem sterowania biogazowni.

Konfiguracja projektu

Model silnika 2020 V16
Zainstalowana moc elektryczna 1560 kKW
Moc elektryczna przy dostepnym biogazie 1297 kW brutto
Moc elektryczna netto 1150 kW
Moc cieplna przy dostepnym biogazie 1302 kW brutto
Konfiguracja silnika V16, 70,8 litra
Predko$¢ znamionowa / czestotliwos¢ 1500 obr./min / 50 Hz
Paliwo / cisnienie zasilania Oczyszczony biogaz / 195 mbar
Liczba 1 agregat w kontenerze

Zdjecie przedstawia typowe wykonanie kontenerowe.

20

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Agregat kogeneracyjny — kontener i przedziat silnika

Widok wnetrza: silnik, generator i dostep serwisowy

Obudowa chroni przed warunkami atmosferycznymi, zapewnia wentylacje i dostep
do biezacej konserwacji. Silnik i generator sa zamontowane na wspodlnej podstawie;
uktady pomocnicze i przytacza serwisowe znajduja sie wewnatrz kontenera.

Panel sterowania wyswietla pomiary robocze i alarmy. Funkcje
zabezpieczajace koordynuja silnik, generator i zasilanie gazem. Przejscia
serwisowe i zdejmowane panele umozliwiaja kontrole oraz obstuge
gtéwnych podzespotow.

Zdjecia przedstawiaja typowe wykonanie kontenerowego zestawu kogeneracyjnego.
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Pochodnia

Pochodnia stuzy do czasowego lub okresowego catkowitego spalania biogazu,
ktérego nie mozna wykorzystac energetycznie. Uktad obejmuje palnik i
wyposazenie pomocnicze. Palnik inzektorowy sktada sie z dyszy z inzektorem,
regulacji doptywu powietrza, rury ostonowej ptomienia, armatury i uktadu
sterowania. Instalacja spalania wykonana jest ze stali nierdzewne,.
Konstrukcja wsporcza utrzymuje palnik i pionowo zamontowany kréciec. Na
konstrukcji znajduje sie obudowa sterowania, zawierajaca elementy nadzoru
oraz sterowania zaptonem i ptomieniem.

Dane techniczne

Wydajnosc: 510 m3/h

Cisnienie: min. 10 mbar-
maks. 60 mbar

Liczba: 1szt.

22
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Instalacja wodno-kanalizacyjna

Uktad wodociagowy dostarcza wode technologiczna, wode do obiegéw instalacji,
wode uzytkowa i wode do ochrony przeciwpozarowej. Podstawowymi elementami
pompowymi sa jednostopniowe pompy odsrodkowe przeznaczone do $ciekdw i
wody uzytkowej. Zestawy podnoszenia ci$nienia stuza do czystej wody w
instalacjach przemystowych. Zestaw sktada sie z 2-3 pomp potaczonych
rownolegle na wspdlnej ramie i wyposazonych w niezbedna armature.

Dane techniczne

Pompa drenazowa
Wysoko$¢ podnoszenia 4 m
Wydajnos$c 2-3 m3/h

Silnik 0,24 kW

Wyposazenie

Szafa sterowania pompa
Ptyta podstawy
Manometry

Zawory zwrotne
Wytaczniki ptywakowe
Wsporniki

Zawory

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Uktad grzewczy

Uktad ogrzewania stuzy do ogrzewania biogazowni i utrzymywania statej
temperatury w fermentorze. Obejmuje pompy obiegowe, wymiennik ciepta,
rozdzielacz i rurociagi. Ciepto z kotta jest przekazywane do biogazowni przez
wymiennik, a pompy obiegowe rozprowadzaja czynnik grzewczy po instalacji.
Czynnikiem jest przygotowana woda z dodatkiem glikolu etylenowego.
Temperatura na wlocie do fermentora wynosi 60°C, a na wylocie 40°C.

Dane techniczne

Pompa obiegowa nosnika ciepta

Moc silnika:
Wydajnosc:
Cisnienie:

Pompa obiegowa nosnika ciepta

Moc silnika:
Wydajnos¢:
Cisnienie:

Stacja pomp glikolu propylenowego

Moc silnika:
Wydajnosc:
Cisnienie:

WWW.ZORG-BIOGAS .COM

3,5 kW
28 m3/h
1 bar

2,0 kW
12 m3/h
1 bar

0,7 kW
1 m3/h
4 har
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Automatyka i wyposazenie elektryczne

Automatyka nadzoruje i reguluje prace instalacji oraz ogranicza skutki awarii.
W sytuacji awaryjnej, np. zaniku zasilania, aparatura automatycznie
przeprowadza biogazownie do bezpiecznego stanu. Kluczowe urzadzenia
elektryczne maja zasilanie rezerwowe. System umozliwia biezacy monitoring,
szybkie wykrywanie i korygowanie odchylen, optymalizacje zuzycia zasobow i
kosztow oraz zapis parametréw w bazie danych. Obejmuje szafe sterownicza,
czujniki parametrow technologicznych i urzadzenia wykonawcze. Szafe oparto
na sterowniku Siemens CPU315-DP2, rozproszonych modutach Simatic
ET200S i panelu dotykowym OP277 Touch. Komunikacja odbywa sie przez
PROFIBUS i MPI z interfejsem fizycznym RS-485. Program opracowano w
Simatic Step7. Szafa ma budowe modutowa: u géry znajduja sie modut
zasilania i procesory, a system Simatic ET2005 zawiera moduty wejsc i wyjs¢.
Dolna czes¢ z przekaznikami interfejsowymi i zaciskami stuzy do podtaczania
urzadzen wykonawczych. Cata instalacje obstuguje jeden operator.

Dane techniczne

Szafa zasilajaco-sterownicza z automatyka ASE-1,2,3
Sterownik gtowny Siemens CPU315-DP2

Urzadzenia peryferyjne Simatic ET200S

Panel operatorski OP277 z ekranem dotykowym
Komunikacja PROFIBUS i MPI

Interfejs RS-485

System sterowania Simatic Step7

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Analizator gazu (CH4, C02, H2S, 02)

Analizator okresla jakosciowy i iloSciowy sktad mieszaniny gazowej. W
analizatorach absorpcyjnych poszczegdlne sktadniki biogazu sa kolejno
pochtaniane przez rézne odczynniki. Analizatory automatyczne stale mierza
wtasciwosci fizyczne lub fizykochemiczne mieszaniny albo jej sktadnikow.
Dziataja na zasadzie fizycznych metod analizy, wspomaganych reakcjami
chemicznymi.

Dane techniczne

W sktad zestawu wchodza

Uchwyt do montazu na $cianie
Wyswietlacz LC

Przeptywomierz / zawdr regulacyjny
Czujniki

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Lestaw czujnikow

Czujniki stuza do pomiaru wielkosci fizycznych, takich jak temperatura,

ci$nienie i wilgotnos¢, oraz do zbierania danych. Zestawy montazowe.

Dane techniczne

Czujnik przewodnosci

Czujnik ci$nienia / poziomu

Czujnik ultradiwiekowy

Czujnik ci$nienia gazu

Przetworniki temperatury z ostonami
Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Wyposazenie Parametry

Liczba

1 Podajnik V=20m3 1
1.1 Zasobnik kontenerowy 1
1.2 Slimaki podajace zestaw 1

2 Mieszadto reaktora N=15 kW 5
2.1 Szczelny motoreduktor 5
2.2 Smigto (stal odporna na zuzycie) 5
23 Wat (dostosowany do wysokoséci 5

fermentora)
2.4 topatka 5
2.5 Przemiennik czestotliwosci 5
2.6 Wspornik mocujacy dolna cze$¢ mieszadta 5

3 Zawor bezpieczenstwa fermentorow 5
4 Pompa substratu ptynnego 6£=T§,/5hkw 1
5 Pompa pofermentu 8_,321?%2W 2
6 Pompa filtratu 6£=T§,/5hkw 1
7 Separator N=7,5 kW, 10- 2

15m3/h
7.1 Korpus 2
7.2 Rura doprowadzajaca substrat 4" 2
7.3 Silnik - przektadnia N=7.5 kW 2
7.4 Rama 2
7.5  Slimak 2
7.6 Sito filtracyjne 2

8 Mieszadto zatapialne N=5,0 kW 2
8.1 Szczelny motoreduktor 2
8.2  Smigto (stal odporna na zuzycie) 2
8.3 Mechanizm sterowania mieszadtem 2
8.4 Mocowanie silnika elektrycznego 2

29
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Wyposazenie Parametry

8.5 Zestaw elementow mocujacych 2
9 Zbiornik gazu z PVC 3002 m3 1
9.1 Membrana ochronna zewnetrzna ?33.0m 1

Membrana zbiornika PELD, przepuszczalnosé
9.2  metanu maks.260 cm3/m2*d*1 bar, 650 1
N/5cm Odporna na biogaz

9.3 Dmuchawa powietrza 16A 05kW
9.4 Zawor nadcisnieniowo-podcisnieniowy 1
9.5 Czujnik poziomu koputy 1
9.6 System mocowania 1
9.7 Akcesoria 1
9.8 Zawor bezpieczenstwa 1
10 Uktad chtodzenia biogazu 510 m3/h 1
10.1  Agregat chtodniczy 1
10.2  Wymiennik ciepta 1
10.3 ST
Zbiornik glikolu propylenowego 1
" Uktad odsiarczania 1
11.1  Kolumny z weglem aktywnym 300 kg 1
Q=510 m3/h
12 Sprezarka biogazu H=200 mbar 2
N=7.5 kW
13 Przeptywomierz elektromagnetyczny 1
14 Analizator gazu 1
15  Pochodnia 510 m3/h 1
16  Wyposazenie gazowe w zestawie kpl. 1
. . DN=50,
16.1  Pompa odwadniajaca z ptywakiem Q=1m3/h, H=13 m 2
17 Uktad zasilania cieptem kpl. 1
. . V=1000 |,P=6Bar
17.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze T2120°C 1
17.2  Pompa obiegowa czynnika grzewczego Q=30 m3/h, H=1 bar 1
Stacja pomp glikolu propylenowego do Q=1,0 m3/h, H=4
17.3 . 1
ogrzewania uktadu bar
Pompa obiegowa doprowadzajaca czynnik Q=18 m3/h,
17.4 1
grzewczy do fermentora H=1.1 bar
18 Instala-qa wodno-kanalizacyjna, komplet do kpl. 1
montazu
30
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Wyposazenie Parametry Liczba

19 Automatyka i instalacja elektryczna kpl. 1
Szafa rozdzielcza z zestawem automatyki

19.1 1
DB-1
Szafa rozdzielcza z zestawem automatyki

19.2 DB-2 1

20 Czujniki, zestaw

20.1  Czujnik ci$nienia gazu 0,025 bar 1
20.2  Czujnik ci$nienia gazu 0,4 bar 1
20.3  Czujnik ciénienia (poziom substratu) 1,0 bar )
20.4 Czujnik ciénienia (ci$nienie substratu)
’ 2,5bar 2
20.5 Termometr rezystancyjny (temperatura 3
"~ grzewczego)
Termometr rezystancyjny z ostona
20.6  ostona (substrat fermentora 3
grzewczego)
Termometr rezystancyjny z ostona
20.7  (temperatura substratu w zbiorniku 3
grzewczeqo)
20.8 Termometr rezystancyjny (temperatura 3
' czynnika grzewczegqo)
Konduktometryczny czujnik
20.9 . 3
maksymalnego poziomu
20.10 Konduktometryczny czujnik poziomu wody 3
20.11  Czujnik potozenia koputy 1
S, . SEN 3276 B065
20.12 Czujnik cisnienia chtodziwa G1/2 6Bar 7
20.13 Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu ESFTF-I 1
21 Agregat kogeneracyjny 2020 V16 kpl. 1
31
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Schemat przeptywu materiatéw

Obornik bydlecy Nawodz bydlecy
(ze sciotka) (potptynny)
64 tony/dobe 180 ton/dobe
Wigotnosé 6545 *)OH Wilgotnosé 88%
kg/dobe
L Zbiornik przyjeciowy
Podajnik V=236 m* D=10m
V=20 m?

H=3 m V(1/2)=118m?

Zbiornik gazu
1x3002m?
D=33.0m H=8.25m

Reaktor
V=1 x 6389 m?
| D=33.61m H=7.20m

Powietrze: 5% biogazu

610 Nm?®/dobe HRT 26/23 dni

229 ton/dobe
Wilgotnos¢ 81%

¥

Separacja

Zbiornik filtratu
V=236 m® D=10m
H=3 m V(1/2)=118m?

Zapotrzebowanie na ciepto 379 kW

(tryb pracy)
Temperatura powietrza +10°C,

temperatura substratu t=+15°C)

v
Filtrat Frakcja stata
113 ton/dobe 116 ton/dobe

ChZT: 15 000 mg/L Wilgotnos¢ 75%

ZORG

BIOGAS

Zatacznik 1

Biogaz 12 209 Nm3/dobe
60% CH4

Temperatura: +38°C
Cisnienie: 0,5 mbar
Wilgotnos¢ wzgledna: 90-100%
H2S: 80 ppm

Chtodzenie biogazu
1x510 m*h

Biogaz 12 209 Nm3/dobe
60% CH4

Temperatura: +15°C
Cisnienie: 0,5 mbar
Wilgotnos$¢ wzgledna: 50%
H2S: 80 ppm

Biogaz
Sprezarka
2x510 m3/h

Biogaz 12 209 Nm3/dobe
60% CH4

Temperatura: +25°C
Cisnienie: 200 mbar
Wilgotnos$¢ wzgledna: 50%
H2S: 80 ppm

Wegiel aktywny
filtr: 300 kg
Ap: 5 mbar

Biogaz 12 209 Nm3/dobe
60% CH4

Temperatura: +40°C
Cisnienie: 195 mbar
Wilgotno$¢ wzgledna: 50%
H2S: 0 ppm

Agregat
kogeneracyjny
1x 1560 kW

Zapotrzebowanie na moc elektryczng 147 kW

Moc cieplna
1302 kW (brutto)
923 kW (netto)

Moc elektryczna
1297 kW (brutto)
1150 kW (netto)



Specyfikacja Obiekty

Lp. Nazwa llos¢ Lp. Nazwa llogé
SF-01 Podajnik 1 R-01 Reaktor 1
AG-06 Mieszadto zatapialne zbiornika przyjecia 1 SA-01 Strefa separatoréw 1
- bbiormik przvieci
AG-01..05 Mieszadto Paddle-Gigant 5 RT-01 ol prayjeeiowy 1
RF-01 Zbiornik filtratu 1
SV-01 Zawor bezpieczenstwa 1
Kottownia 1
SG-01 Wzierniki 1
PU-01 Pompa substratu do reaktora 1 Energia elektryczna
PU-02..03 Pompa substratu (do separatora) 2
GA-01
SR-01..02 Separator 2 -
AG-07 Mieszadto zatapialne zbiornika filtratu 1 FM-01 I\H\I:'\I
E CHP-01
GH-01 % Zbiornik gazu 1 @ r=U
CHL-01 Uktad chtodzenia biogazu 1 |D|4| C)
= 74 |
BC-01, BC-02 Ypmuchawa biogazu 2 o X
. BL-02 I AN
cFo1 1 DK H
: CHL-01 I
BG-01 nalizator gazu 1 B — : Z
FM-01 I%irzeplywomierz biogazu 1 l T’— :m: ||_
E i
CHP-01 2 1 I €1
XX X X BC-01 o
BF'O1 Pochodnia 1 T-|— ] -
DC-01 Uktad chiodzenia fermentora 1 i
X >
| | <
I %Dnl < ID'GI
PKI—=—
Y
GH-01
BF-01

(FeO)OH

Obornik bydlecy
(ze sciotka)

X o
7

SF-01

TCF

- J Nawoz staty

SJ)Lwe=

| AG-06 | _X AG-07 S lDKPFiItrat do laguny
| _
> s ares pRHEAAAL )R f -2

PU-04
S PU-01 GE 2

- [(F < /(F < /(F
Oznaczenia rurociagow

TCS Substrat

TCF Filtrat
Biogaz
Biogaz

HS
HS Rurociag uktadu grzewczego

BIOGAS
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Wykaz obiektéw

Lp. Nazwa Uwagi
1 Fermentor
2 |Zbiornik wstepny
3 |Zbiornik filtratu
4 |Platforma separatora
5 |Laguna
6 Sprezarka gazu
7 Palnik biogazu
8 Pomieszczenie kogeneracji (w budynku)
9  |Pomieszczenie techniczne
10 |Pomieszczenie techniczne
11 |Kontener socjalny
12 |Plac kompostowania

24
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Zatacznik 4

Biogazownia

Nazwa urzadzenia Moc zainst. (kW) llos¢ (szt.) Moc taczna (kW) Godziny pracy/dobe Zuzycie kWh/dobe
Podajnik V=20 m3 12,0 1 12,0 4,6 55,2
Zestaw $limakow 12,0 1 12,0 4,6 55,2
Pompa substratu ptynnego 18,5 1 18,5 3,0 55,5
Mieszadto reaktora 15,0 5 75,0 18,0 1350,0
Mieszadto zatapialne w zbiorniku przyjecia 5,0 1 5,0 12,0 60,0
Mieszadto zatapialne w zbiorniku filtratu 5,0 1 5,0 4,0 20,0
Sprezarka biogazu 7,5 2 15,0 12,0 180,0
Uktad chtodzenia biogazu 25,2 1 25,2 24,0 604,8
Separator 7,5 2 15,0 11,0 165,0
Pompa substratu do separatora 15,0 2 30,0 11,0 330,0
Pompa filtratu 18,5 1 18,5 1,9 35,2
Sprezarka powietrza uszczelnienia zbiornika gazu 1,5 1 1,5 1,0 1,5
Dmuchawa powietrza do dwoéch membran 1,0 1 1,0 24,0 24,0
Pompa obiegowa czynnika grzewczego fermentora 0,8 1 0,8 24,0 18,0
Instalacja kogeneracyjna 19,0 1 19,0 24,0 456,0
Pompa obiegowa instalacji kogeneracyjnej 5,0 1 5,0 24,0 120,0
Pompa obiegowa ogrzewania budynku technicznego 0,8 1 0,8
Pompa obiegowa goracej wody w budynku technicznym 0,1 1 0,1 24,0 1,9
Stacja pomp glikolu propylenowego 0,8 1 0,8 0,5 0,4
Pompa drenazowa 1,0 1 1,0 0,5 0,5
Oswietlenie terenu biogazowni 0,6 1 0,6 8,0 4,8
Reflektory wziernikéw fermentoréw 0,1 1 0,1 0,5 0,0
Oswietlenie robocze rozdzielnicy 0,1 1 0,1 0,5 0,1
t3czna moc zainstalowana, kW 262
taczne zuzycie energii elektrycznej, kWh/dobe 3538
taczny pobér mocy, kW 147

tylko przy temp. otoczenia +15°C ZDRE

BIOGAS



Ceny biogazowni do 1300 kW w gospodarstwie mlecznym na 6000 krow

1 Dokumentacja projektowa 1 44.100 44.100
2 Nadzor 1 30.000 30.000
3 Rozruch i szkolenie 1 30.000 30.000
4 Koszty pobytu i podrozy 1 25.000 25.000
5 Dostawa urzgdzen (samochody ciezarowe) 14 8.000 112.000
6 Reaktor V=6150 m3 1 245.000 245.000
7 Podajnik substratéw statych 20 m3 1 75.000 75.000
8 Przenosnik slimakowy 1 65.000 65.000
9 Poziome mieszadto fermentora 15 kW 5 29.400 147.000
10 Rama mieszadta fermentora poz. 9 5 4.900 24.500
11 Pompa substratu cieklego 18,5 kW 1 20.300 20.300
12 Pompa pofermentu 15,0 kW 2 16.100 32.200
13 | Zespdt separacji substratu 7,5 kW 2 36.400 72.800
14 Pompa filtratu 18,5 kW 1 20.300 20.300
15 Mieszadto zatapialne zbiornika przyjecia 5,0 kW 1 9.100 9.100
16 Mieszadto zatapialne zbiornika filtratu 5,0 kW 1 9.100 9.100
17 | Zabezpieczenie nadci$nieniowo-podcisnieniowe 1 3.000 3.000
18 Instalacja wodno-kanalizacyjna 1 20.300 20.300
19 | Wezet cieplny 1 24.500 24.500
20 | Automatyka i szafa elektryczna 1 135.000 135.000
21 Zawory z napedem (zestaw) 8 5.600 44.800
22 | Czujniki (zestaw) 3 21.000 63.000
23 | Zbiornik gazu 1 51.800 51.800
24 | Dmuchawa biogazu 510 m3/h 2 3.500 7.000
25 Kolumna odsiarczania z weglem aktywnym 300 kg 1 16.100 16.100
26 Pochodnia biogazu 510 m3/h 1 33.600 33.600
27 | Analizator gazu (przenosny) 1 4.550 4.550
28 | Zespdt uzdatniania gazu 1 18.900 18.900
29 Agregat kogeneracyjny 1560 kW z chtodnicami suchymi, 1 575.000 575.000
uktadem olejowym, ttumikiem, w zabudowie kontenerowej
30[ Budowa 1 500.000 500.000 Klient

1.958.950

2.458.950,00




Terminy realizacji i ptatnosci

Rok 2025 2026

Miesigce 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8
Dokumentacja

projektowa 50% 50%

Uzgodnienia i pozwolenia

Wyposazenie 30% 25% 25% 20%

Dostawa 25% 25% 25% 25%

Budowa

Nadzér 50% 50%

Rozruch biogazowni 50% 50%
Umowy

Projekt jest realizowany rownolegle na podstawie kilku uméw

Y Umowa na projektowanie

» Umowa na dostawe urzadzen
» Umowa na nadzor

Y Umowa na rozruch i szkolenie



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Wytgczenia z zakresu dostawy:

Lokalne pozwolenia, uzgodnienia i adaptacja dokumentacji przez uprawnione lokalne biuro
projektowe: 10 000—-15 000 EUR.

Badania topograficzne i geologiczne: 3 000—7 000 EUR.
Transformator i zewnetrzne przytgcze elektryczne dla zapotrzebowania rozruchowego 130 kW.
Drogi zewnetrzne.

Tymczasowe zaopatrzenie w wode podczas budowy i proby hydraulicznej reaktora: co
najmniej 7 100 m* niezasolonej wody techniczne;j.

Maszyny do transportu filtratu i pofermentu na pola, w tym samochdd ciezarowy, fadowarka
czotowa i ciggnik.

Wegiel aktywny: 0,3 tony co dwa lata x 1 800 EUR/tone = 540 EUR.

Wodorotlenek zelaza: 52 kg/dobe x 365 dni = 18,98 tony/rok; przy 800 EUR/tone = 15 184
EUR/rok.

Woda demineralizowana do ukfadu grzewczego: 1,5 tony.

10) Czesci zamienne na dwa lata: 80 000 EUR.
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Centrum biznesowe , Twin Yards”
Walter-Gropius-Strafie 23,
DE-80807, Monachium, Niemcy

Mob. +49 1511 457 29 45 (WhatsApp, Viber, Telegram)

zorg(dzorg-biogas.com
www.zorg-biogas.com
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