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OPIS 0GOLNY

Zorg Biogas oferuje kompleksowe rozwiazanie do przetwarzania 55 ton pomiotu
brojlerdw ze $cidtka i 4 ton pulpy ttuszczowej na dobe. Jeden stalowy fermentor
CSTR z powtoka emaliowana taczy kontrolowane podawanie, mieszanie i
regulacje temperatury podczas mezofilowej fermentacji beztlenowe|.

Obliczenia dla substratéw daja 9 274 Nm? biogazu na dobe. Kontenerowy agregat
kogeneracyjny 2020 V12 o zainstalowanej mocy elektrycznej 1 200 kW przetwarza
oczyszczony gaz na energie elektryczna i uzyteczne ciepto. Przy podanej ilosci substratow
bilans elektryczny projektu wynosi okoto 1 000 kW brutto i 898 kW netto. Odzyskane
ciepto stuzy do ogrzewania fermentora i moze zasila¢ inne odbiorniki na terenie zaktadu.

Pomiot drobiowy wymaga starannej kontroli amoniaku, czesci statych i
wtoknistej sciotki. Podajnik spulchnia i dozuje materiat, a mieszadta fermentora
zapewniaja réownomierne warunki. Ptuczka biologiczna usuwa siarkowodor przy
kontrolowanym dozowaniu powietrza i mikroelementdéw. Jej obieg cieczy moze
wspomagacd kontrole amoniaku, zaleznie od pH procesu i warunkoéw pracy.

Oczyszczanie gazu obejmuje ptukanie biologiczne, chtodzenie, sprezanie i koncowe
oczyszczanie weglem aktywnym. Urzadzenia dobrano na przeptyw gazu 450 Nm?3/h, z
uwzglednieniem podanego dodatku powietrza procesowego. Separacja pofermentu
daje frakcje stata i ciekta do kontrolowanego odzysku sktadnikéw odzywczych.

Zorg zapewnia projekt wykonawczy, dostawy urzadzen, nadzér budowlany,
rozruch i szkolenie operatoréw. Roboty budowlane i montaz wykonuje klient pod
nadzorem Zorg.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Charakterystyka biogazowni
Parametry Jednostki Wartosci

Reaktor szt. 1
Objetosc:

Robocza e 3413
Catkowita 3974
Temperatura °C 38
Wymiary gabarytowe fermentora:

Srednica - 29,88
Wysokosc 5,67
Obciazenie organiczne kg s.m.o./m3 6,96
Hydrauliczny czas zatrzymania (brutto/netto) dni 28/24
Liczba zbiornikéw gazu szt. 1
Objetoéé: m’ 1650
Wymiary zbiornika gazu:

Srednica 30,0
Wysokos¢ m 6,0

Liczba pracownikow

Imiana 1 Imiana 2 Imiana 3
Operator 1 1 1
Kierowca 1 - _
Kierownik 1 - _
Razem 5

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Zasada dziatania biogazowni

Technologia opiera sie na
biochemicznym rozktadzie
zwiazkoéw organicznych o duzej
masie czasteczkowej do zwiazkow
prostszych. Pierwszy etap to
hydroliza, w wyniku ktorej
powstaja kwasy organiczne i
alkohole. Zwiazki organiczne +
H20 - C5H7NO2 + HCO3.
Rozpuszczone produkty, m.in.
kwasy organiczne i alkohole
(C5H7NO2, HCO3), sa nastepnie
przeksztatcane w CH4 i CO2:
C5H7NO2 + HCO3 + H20 > CH4 +
CO2 + NH4. Kolejne etapy
biologicznego rozktadu zachodza
w srodowisku beztlenowym, czyli
w pozbawionym tlenu reaktorze.
W pierwszej fazie bakterie
kwasotworcze uczestnicza w
hydrolizie substratu. W drugie]
proste zwiazki organiczne sa
utleniane przez bakterie
heteroacidogenne, z
wytworzeniem octandw,
dwutlenku wegla i wolnego
wodoru.

Pozostata czes¢ zwiazkdow
organicznych, w tym octany,
tworzy zwiazki C1 (proste kwasy
organiczne). Powstate substancje
stanowia pozywke dla
mikroorganizmow metanogennych
trzeciego typu. Etap ten przebiega
dwiema drogami, A i B, zaleznymi
od rodzaju mikroorganizmow.
Przeksztatcaja one produkty
pierwszego i drugiego etapu w
metan CH4, wode H20 i dwutlenek
wegla CO2. Mikroorganizmy
metanogenne sa bardziej wrazliwe
na warunki srodowiska niz
bakterie kwasotworcze. Wymagaja
catkowicie beztlenowych
warunkow i dtuzszego czasu
namnazania. Szybkos¢ i zakres
fermentacji beztlenowej zaleza od
aktywnosci metabolicznej
mikroorganizmow. Proces w
biogazowni obejmuje zatem
hydrolize, utlenianie i
metanogeneze. W przypadku tego
substratu wszystkie etapy
zachodza w tym samym reaktorze.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Proces technologiczny produkcji biogazu

Pomiot brojleréw ze $ciétka jest
tadowany do podajnika i transportowany
slimakami w odmierzonych porcjach do
fermentora. Pulpa ttuszczowa trafia do
zbiornika przyjeciowego, gdzie mieszadto
zatapialne i czujniki poziomu umozliwiaja
kontrolowane pompowanie do reaktora.

Fermentor pracuje w temperaturze
38°C. Mieszadta topatkowe okresowo
mieszaja substrat, a obieg grzewczy i
chtodnica sucha reguluja
temperature. Reaktor ma pojemnos¢
catkowita 3 974 m3 i robocza 3 413
m?3. Podany hydrauliczny czas retencji
wynosi 28 dni dla pojemnosci
catkowitej i 24 dni dla robocze;.

Poferment jest pompowany do
separatora slimakowego. Frakcja
stata trafia do magazynowania, a
filtrat sptywa do zbiornika filtratu.
Czes¢ cieczy wraca do procesu.

Biogaz gromadzi sie w
dwumembranowym zbiorniku gazu
na fermentorze. Powietrze
podtrzymujace membrane jest
oddzielone od powietrza ptuczki.
Zabezpieczenia cisnieniowe chronia
zbiornik gazu.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM

Gaz ze zbiornika przechodzi przez
ptuczke biologiczna. Mikroelementy
dozuje sie w ilosci 3 kg/dobe. Powietrze
doprowadza sie do ptuczki w ilosci 10%
objetosci surowego biogazu, czyli okoto
927 Nm3/dobe.

Do doboru urzadzen gazowych przyjeto
taczny przeptyw okoto 10 201
Nm?3/dobe, czyli 425 Nm3/h. Ptuczka,
uktad chtodzenia, sprezarki i filtr
weglowy sa dobrane na 450 Nm?3/h.
Dodatek powietrza nie zwieksza
produkcji metanu.

Wymagane stezenie H2S po ptukaniu
wynosi 100 ppm. Gaz jest nastepnie
chtodzony i osuszany przy cisnieniu 0.5
mbar. Dwie sprezarki gazu, robocza i
rezerwowa, zapewniaja cisnienie
ttoczenia 200 mbar.

Wegiel aktywny usuwa pozostaty H2S.
Wymagane stezenie wylotowe wynosi 0
ppm. Spadek cisnienia na filtrze 0 5
mbar pozostawia 195 mbar na zasilaniu
gazowym agregatu kogeneracyjnego.

Agregat kogeneracyjny 2020 V12 wytwarza
energie elektryczna i ciepto. Automatyka
biogazowni monitoruje warunki procesu,
stan urzadzen, alarmy i tryby pracy.



GLOWNE URZADZENIA

NS



Podajnik substratow statych (SF-01)

Podajniki substratéw statych sprawdzity sie w réznych zastosowaniach.
Solidna konstrukcja zapewnia wysoka funkcjonalnos$é, ograniczone
wymagania konserwacyjne i niskie zuzycie energii. Pionowe Sciany
zapobiegaja zakleszczaniu sie materiatu i tworzeniu mostow. tancuchy
transportujace i zespdt rozdrabniajacy umozliwiaja ciagte dozowanie
roznych materiatow, dodatkowo je spulchniajac. Uzytkownik moze
regulowa¢ strumien materiatu do 15 m3/h lub wiecej, uwzgledniajac
pobdér mocy urzadzenia. Ochrona antykorozyjna, odpornosé na zuzycie i
wysoka jako$¢ zapewniaja dtugi okres uzytkowania.

Dane techniczne

Wysokosc¢: 1,96 m
Dtugosc: 583 m
Szerokosc: 2,19m
Pojemnos¢: 20 m?
Liczba: 1szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Reaktor (R-01)

Fermentor to wazny element biogazowni, wykonany z blachy stalowej pokrytej
emalia. Reaktory stalowe montuje sie na betonowym fundamencie. Warstwa
emalii chroni cata konstrukcje. Szklista emalia jest bardzo odporna na
agresywne pH i uszkodzenia mechaniczne. Fermentor emaliowany sktada sie z
segmentow stalowych, co zapewnia szybki i bezpieczny montaz. Zalety
fermentora stalowego: ® Panele stalowe taczy sie Srubami i specjalnym
uszczelniaczem. Zapewnia to szczelnosé potaczen i umozliwia wymiane
pojedynczych paneli; ¢ Powtoke emaliowana naktada sie warstwowo metoda
PUESTA. Specjalny proszek jest nanoszony warstwami dzieki przyciaganiu
elektrostatycznemu; ¢ Sruby sa ze stali nierdzewnej; « Wszystkie elementy, np.
kotnierze, taczy sie przez membrane EPDM, aby chronié¢ emalie. Fermentor
jest izolowany, co ogranicza zuzycie ciepta i utrzymuje stata temperature. Z
zewnatrz ma dekoracyjna oktadzine.

Dane techniczne

Wysokosc: 5,67 m
Srednica: 29,88 m
Pojemnos¢ catkowita: 3974 m3
Pojemnos¢ substratu 3413 m3
Liczba: 1szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Mieszadto reaktora Paddle-giant (AG-01..04)

Mieszadto topatkowe duzej mocy z watem pochytym Paddle-giant
zaprojektowano do wydajnej pracy ze wszystkimi rodzajami substratow,
rowniez o duzej lepkosci. Tryb pracy maksymalnie chroni populacje bakterii,
zapewniajac optymalny uzysk gazu. tozysko jest wykonane ze specjalnego
tworzywa odpornego na zuzycie i korozje. Wszystkie czesci mozna wymieniac
bez oprdzniania reaktora lub wymiany watu. Zasada dziatania umozliwia
rozbijanie warstw ptywajacych i mieszanie zestalonych warstw oraz utatwia
odgazowanie substratu. Mieszadto nadaje sie do niewielkich zmian poziomu
napetnienia. Stosowane przektadnie i silniki renomowanych europejskich
producentdw zapewniaja dtuga zywotnosé. Wszystkie silniki i przektadnie sa
dostepne z certyfikatami ATEX.

Dane techniczne

Moc silnika: 1 kw
Liczba na reaktor: 4 szt.
Liczba tacznie: 4 s1t.

11
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Wiziernik z reflektorem (SG-01)

Wzierniki umozliwiaja wzrokowa kontrole procesow w
fermentorze i zbiorniku dofermentowania. Reflektory
maja wykonanie przeciwwybuchowe i automatyczne
odtaczanie. Wzierniki wyposazono w uktad ptukania.

Dane techniczne

Wizierniki: @300

Reflektor: 230V, 50W, 1P65
VISULUX UL50 -G -H

12
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Urzadzenia pompowe (PU-01...PU-03)

Pompy ttocza substrat pomiedzy urzadzeniami biogazowni oraz poza instalacje.
Uktad biogazowni zapewnia tatwy dostep do wszystkich pomp. Naped stanowi

motoreduktor walcowy. Stator ma wlot lejkowy zapewniajacy optymalne napetnianie

komory pompowania. Solidny, zabezpieczony przed zuzyciem przegub ze Slimakiem
podajacym oraz stabilna podstawa tozyskowa ze zintegrowanym napedem

zapewniaja samocentrowanie watu napedowego. Modutowa konstrukcja umozliwia
elastyczne zastosowanie i obniza koszty eksploatacji w catym okresie uzytkowania.

Dane techniczne

Pompa substratu ptynnego (PU-01)
Moc silnika:

Wydajnos¢:

Cisnienie:

Liczba:

Pompa substratu (PU-02)

Moc silnika:
Wydajnosc:
Cisnienie:
Liczba:

Pompa filtratu (PU-03)

Moc silnika:
Wydajnosc:
Cisnienie:
Liczba:

WWW.ZORG-BIOGAS .COM

5,5 kW

25 m3/h
4 bar

1 szt.

11 kW

8-25m3/h
4 bar

1szt.

5,5 kW

25 m3/h
4 bar

1 szt.
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Separator (SR-01)

Separator slimakowy znajduje zastosowanie w rolnictwie, biogazowniach i
wytwdrniach bioetanolu. Rozdziela substrat na frakcje stata i ciekta. Mozliwos¢
dostosowania do réznej zawartosci suchej masy, rowniez do gestych cieczy
zawierajacych 20% suchej masy, zapewnia szeroki zakres zastosowan. Sita
szczelinowe o réznych szerokosciach szczelin umozliwiaja prace z matymi
czastkami statymi i wtéknami. Na sicie oddzielone czesci state tworza warstwe
filtracyjna, ktdéra zatrzymuje drobniejsze czastki. Zwoje slimaka przesuwaja te
warstwe do wylotu frakcji statej. Powierzchnia sita jest oczyszczana i powstaje
nowa warstwa filtracyjna. Konstrukcja sit ogranicza zatykanie. Cisnienie w
poczatkowej czesci sita jest niskie i wzrasta wraz z zageszczeniem materiatu w
kierunku wylotu. Konsystencje frakcji statej reguluje sie liczba i potozeniem
przeciwwag regulatora wylotowego. Pozwala to uzyskaé produkt odpowiedni do
magazynowania, nawozenia lub kompostowania. Frakcje ciekta tatwo
odprowadzi¢ rurami lub wezami.

Dane techniczne

Moc silnika: 7.5 kW
Wydajnos¢: 8-20 m3/h

Liczba: 1szt.

Wyposaienie
Rama

Slimak
Sito filtracyjne
Przeciwwagi

Konstrukcja ostony

14
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Lbiornik przyjeciowy (RT-01) i zbiornik filtratu (FT-01)

Zbiornik zelbetowy do przyjmowania ciektych substratéow. Wyposazony w czujniki
poziomu i mieszadta zatapialne do mieszania zawartosci.

Dane techniczne

Zbiornik przyjeciowy (RT-01)

Srednica: 70 m
Wysokos¢: 25 m
Pojemnosc catkowita: 48 m?
Liczba: 1 szt.

Ibiornik filtratu (FT-01)

Srednica: 60 m
Wysokos¢: 25 m
Pojemnos¢ catkowita: 48 m?
Liczba: 1 szt.

15
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Mieszadto zatapialne (AG-05.. AG-06)

Mieszadto zatapialne z napedem elektrycznym stuzy do mieszania surowcow
odnawialnych (RRM]), substratéw ptynnych, takich jak odchody, oraz podobnych
materiatow. Jest przeznaczone do pracy w zanurzeniu w atmosferach
potencjalnie wybuchowych strefy Ex 2 i spetnia dyrektywe 94/9 WE. Wspornik
silnika umozliwia mocowanie na wiekszosci masztow prowadzacych. Ma punkt
mocowania liny do regulacji wysokosci. Prowadzenie na 4 rolkach pozwala
podnosi¢ i opuszcza¢ mieszadto bez tarcia o kwadratowy maszt, nawet przy
nieznacznie uko$nym ciagu liny. Standardowo wspornik pasuje do masztu 100 x
100 mm, a po zmianie rolek takze do masztu 80 x 80 mm. Odciazenie kabla
mozna ustawi¢ w przedtuzeniu silnika lub skierowa¢ ku gorze, zaleznie od
potrzeb, co umozliwia stosowanie roznych zestawdéw montazowych.
Motoreduktor wykonano z malowanego zeliwa sferoidalnego (GGG40), Smigto
jest ocynkowane, a wspornik ze stali nierdzewnej. Mieszadto stanowi
wodoszczelny monoblok napedzajacy trzytopatowe smigto. Ma budowe
modutowa: silnik zatapialny, kotnierzowo potaczona przektadnie planetarna i
kotnierz tozyskowy $migta. Wat stozkowy w kotnierzu pracuje w kapieli
olejowej na dwdch tozyskach wateczkowych skosnych; uszczelnienie
mechaniczne oddziela go od mieszanego substratu.

Dane techniczne

Mieszadto zatapialne zbiornika przyjecia (AG-05)
Moc znamionowa: 3.0kW
Liczba: Istt
Mieszadto zatapialne zbiornika filtratu FT-01 (AG-06)
Moc znamionowa: 3.0 kW
Liczba: 1szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Zbiornik gazu (GH-01)

Zbiornik gazu magazynuje biogaz oraz wyrdéwnuje jego cisnienie i
sktad. Ma konstrukcje dwumembranowa. Membrana zewnetrzna
to odporna na warunki atmosferyczne tkanina poliestrowa
powlekana PVC z ochrona UV; wewnetrzna membrana
magazynujaca wykonana jest z PELD. Maksymalna przenikalnos¢
metanu wynosi 260 cm3/m2 przy 1 bar. Membrana jest odporna
na biogaz i umozliwia prace od -30°C do +60°C. Biogaz rozpreza
membrane wewnetrzna. Powietrze ttoczone pomiedzy membrany
wywiera nacisk na wewnetrzna i nadaje ksztatt zewnetrzne,j.
Cisnienie biogazu w zbiorniku wynosi 2-5 mbar. Membrany sa
projektowane i wycinane na maszynach NC, a nastepnie
zgrzewane pradami wysokiej czestotliwosci. Zapewnia to lepsza
jakosc i trwatosc niz reczne wykonanie ze standardowym
zgrzewaniem. Zawor bezpieczenstwa chroni zbiornik przed
uszkodzeniem wskutek nadcisnienia. Wziernik w membranie
zewnetrznej umozliwia obserwacje membrany wewnetrznej.

Dane techniczne

. 60 m
Wysokosc: '
Srednica: 30,0 m
Pojemnosc catkowita: 1690 m?
Liczba: 1 szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Ptuczka biogazu (SC-01)

Ptuczka biologiczna obniza zawartosc¢ siarkowodoru w biogazie przed chtodzeniem i
koncowym oczyszczaniem weglem aktywnym. Gaz styka sie z krazaca ciecza i
biofilmem, do ktérych przechodza zwiazki siarki, nastepnie przeksztatcane biologicznie.

Kontrolowany doptyw powietrza wspomaga proces biologiczny. Do obiegu cieczy
ptuczki dozuje sie 3 kg mikroelementéw na dobe. Doptyw powietrza wynosi 10%
objetosci surowego biogazu. Wymagane stezenie H2S na wylocie wynosi 100 ppm.

Zbiornik odporny na korozje, obieg cieczy i aparatura pomiarowa sa
zintegrowane z systemem sterowania biogazownia.

Dane techniczne

Wydajno$¢ przeptywu gazu 450 Nm3/h
Powietrze procesowe 10% objetosci surowego biogazu
Mikroelementy 3 kg/dobe
Okreslone H2S na wylocie 100 ppm
Liczha 1szt.

18
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Osuszanie i chtodzenie biogazu (CHL-01)

Osuszanie i chtodzenie biogazu zapewniaja chtodnica gazu oraz agregat wody
lodowej chtodzony powietrzem. Oferta obejmuje niskoci$nieniowe wymienniki
ciepta, agregaty chtodnicze i suche chtodnice RWD. Jednoprzeptywowy
wymiennik ptaszczowo-rurowy prowadzi gaz wewnatrz rur, a wode chtodzaca w
ptaszczu. Elementy stykajace sie z gazem wykonano ze stali nierdzewnej 316Ti
lub 316L, podobnie jak ptaszcz. Krdciec komory wylotowej gazu jest
promieniowy, a otwdr rewizyjny osiowy. Odbiér zgodnie z PED 2014/68/EU i
AD-Merkblatter oraz fabryczna préba cisnieniowa.

Dane techniczne

Wydajnos¢ przeptywu gazu 450 Nm3/h
Temperatura gazu na wlocie / wylocie 40°C/10°C
Przyjety pobor mocy elektrycznej 18 kW
Cisnienie gazu za urzadzeniem 0.5 mbar
Liczha 1stt.

19

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Sprezarka biogazu (BC-01, BC-02)

Sprezarki biogazu dostarczaja schtodzony gaz do filtra weglowego i agregatu
kogeneracyjnego. Zainstalowane sa dwie jednostki, robocza i rezerwowa.
Regulacja predkosci dostosowuje wydajnos¢ do rzeczywistego przeptywu gazu.

Projektowy przeptyw wynosi 450 Nm3/h przy ciénieniu ttoczenia 200 mbar.
Przyjeta moc silnika kazdej jednostki wynosi 5.5 kW.

Dane techniczne

Projektowy przeptyw gazu 450 Nm3/h
Cisnienie ttoczenia 200 mbar
Moc silnika 5.5 kW
Liczba 2 szt.: robocza + rezerwowa

20
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Filtr z weglem aktywnym (CF-01)

Filtr z weglem aktywnym zapewnia koricowe oczyszczanie biogazu po ptukaniu
biologicznym, chtodzeniu i sprezaniu. Porowate ztoze adsorbuje pozostaty

siarkowoddr przed doprowadzeniem gazu do agregatu kogeneracyjnego.

Wymagane stezenie H2S wynosi 100 ppm na wlocie i 0 ppm na wylocie. Spadek
ci$nienia na filtrze wynosi 5 mbar, obnizajac cisnienie gazu z 200 do 195 mbar.
Wegiel wymienia sie stosownie do warunkdw pracy i wynikéw pomiardw gazu

wylotowego.

Dane techniczne

Wydajnosc przeptywu gazu
Wsad wegla aktywnego
Wymagane H2S: wlot / wylot
Spadek cisnienia

Cisnienie gazu na wylocie

Liczba

WWW.ZORG-BIOGAS .COM

450 Nm3/h
200 kg
100/0 ppm
5 mbar

195 mbar

1 sit.
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Agregat kogeneracyjny 2020 V12 (CHP-01)

Kontenerowy agregat kogeneracyjny przetwarza oczyszczony biogaz na
energie elektryczna i uzyteczne ciepto. Zestaw obejmuje silnik gazowy,
generator, sterowanie, wentylacje i uktady chtodzenia. Odzysk ciepta taczy
obieg silnika z uktadem grzewczym biogazowni.

Drzwi i przejscia serwisowe zapewniaja dostep do silnika, generatora i

urzadzen pomocniczych. Automatyka zarzadza praca silnika, zabezpieczeniami
elektrycznymi i komunikacja z systemem sterowania biogazowni.

Konfiguracja projektowa

Model silnika 2020 V12
Zainstalowana moc elektryczna 1200 kW
Predko$¢ znamionowa 1500 obr./min
Czestotliwos¢ 50 Hz
Konfiguracja silnika V12, 53.1 litrow
Paliwo Oczyszczony biogaz
Cisnienie zasilania gazem 195 mbar
Potrzeby wtasne kogeneracji 20 kW
Liczba 1jednostka kontenerowa

Zdjecie: przyktadowe wykonanie kontenerowe. Nastawy paliwa i parametry pracy
dobiera sie do sktadu biogazu w danym projekcie.

22
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Agregat kogeneracyjny — widok z zewnatrz i wewnatrz

Kontener, chtodzenie i wentylacja

Przedziat silnika i dostep serwisowy

Obudowa chroni urzadzenia, zapewnia wentylacje i dostep do obstugi. Silnik i
generator sa zamontowane na wspolnej podstawie, a przytacza serwisowe
znajduja sie wewnatrz kontenera. Panel sterowania agregatu
kogeneracyjnego integruje pomiary robocze, alarmy i funkcje zabezpieczajace.

Zdjecia przedstawiaja typowe wykonanie zestawu kontenerowego.

23
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Pochodnia

Pochodnia stuzy do czasowego lub okresowego catkowitego spalania biogazu,
ktérego nie mozna wykorzystac energetycznie. Uktad obejmuje palnik i
wyposazenie pomocnicze. Palnik inzektorowy sktada sie z dyszy z inzektorem,
regulacji doptywu powietrza, rury ostonowej ptomienia, armatury i uktadu
sterowania. Instalacja spalania wykonana jest ze stali nierdzewne,.
Konstrukcja wsporcza utrzymuje palnik i pionowo zamontowany kréciec. Na
konstrukcji znajduje sie obudowa sterowania, zawierajaca elementy nadzoru
oraz sterowania zaptonem i ptomieniem.

Dane techniczne

Wydajnos$¢ przeptywu gazu 450 Nm3/h
Zakres ci$nienia roboczego 10-60 mbar
Liczba 1s1t.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM

24



Uktad wodociagowo-kanalizacyjny

Uktad wodociagowy dostarcza wode technologiczna, wode do obiegéw instalacji,
wode uzytkowa i wode do ochrony przeciwpozarowej. Podstawowymi elementami
pompowymi sa jednostopniowe pompy odsrodkowe przeznaczone do $ciekdw i
wody uzytkowej. Zestawy podnoszenia ci$nienia stuza do czystej wody w
instalacjach przemystowych. Zestaw sktada sie z 2-3 pomp potaczonych
rownolegle na wspdlnej ramie i wyposazonych w niezbedna armature.

Dane techniczne

Pompa odwadniajaca
Wysokos¢ podnoszenia 4 m

Wydajnosc 2-3 m3/h
Silnik 0,24 kW

Wyposaienie
Szafa sterowania pompa
Ptyta podstawy

Manometry
Lawory zwrotne

Wytaczniki ptywakowe

Wsporniki
Lawory

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Uktad ogrzewania

Uktad ogrzewania stuzy do ogrzewania biogazowni i utrzymywania statej
temperatury w fermentorze. Obejmuje pompy obiegowe, wymiennik ciepta,
rozdzielacz i rurociagi. Ciepto z kotta jest przekazywane do biogazowni przez
wymiennik, a pompy obiegowe rozprowadzaja czynnik grzewczy po instalacji.
Czynnikiem jest przygotowana woda z dodatkiem glikolu etylenowego.
Temperatura na wlocie do fermentora wynosi 60°C, a na wylocie 40°C.

Dane techniczne

Pompa obiegowa czynnika grzewczego

Moc silnika:
Wydajnos¢:

Cisnienie:
Pompa obiegowa czynnika grzewczego

Moc silnika:
Wydajnos¢:
Cisnienie:

Stacja pomp glikolu propylenowego

Moc silnika:
Wydajnos¢:
Cisnienie:

WWW.ZORG-BIOGAS .COM

3.5 kW

28 m3/h
1 bar

2.0 kW

12m3/h
1 bar

n.7 kW

1m3/h
4 bar
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Chtodnica sucha (uktad chtodzenia substratu)

Urzadzenie chtodzi substrat do temperatury wymaganej przez proces
technologiczny. Przy stosowaniu goracego substratu istnieje ryzyko
niekontrolowanego wzrostu temperatury. Chtodnica jest potaczona z rurociagami
grzewczymi i wymiennikami ciepta oraz uruchamiana w razie potrzeby.

Dane techniczne

Moc cieplna: 100 kW
Moc elektryczna: 4L kW

27
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ZORG

Automatyka i wyposazenie elektryczne

Automatyka nadzoruje i reguluje prace instalacji oraz ogranicza skutki awarii.
W sytuacji awaryjnej, np. zaniku zasilania, aparatura automatycznie
przeprowadza biogazownie do bezpiecznego stanu. Kluczowe urzadzenia
elektryczne maja zasilanie rezerwowe. System umozliwia biezacy monitoring,
szybkie wykrywanie i korygowanie odchylen, optymalizacje zuzycia zasobow i
kosztow oraz zapis parametréw w bazie danych. Obejmuje szafe sterownicza,
czujniki parametrow technologicznych i urzadzenia wykonawcze. Szafe oparto
na sterowniku Siemens CPU315-DP2, rozproszonych modutach Simatic
ET200S i panelu dotykowym OP277 Touch. Komunikacja odbywa sie przez
PROFIBUS i MPI z interfejsem fizycznym RS-485. Program opracowano w
Simatic Step7. Szafa ma budowe modutowa: u géry znajduja sie modut
zasilania i procesory, a system Simatic ET2005 zawiera moduty wejsc i wyjs¢.
Dolna czes¢ z przekaznikami interfejsowymi i zaciskami stuzy do podtaczania
urzadzen wykonawczych. Cata instalacje obstuguje jeden operator.

Dane techniczne

Szafa sterownicza z automatyka ASE-1,2,3
Sterownik Siemens CPU315-DP2
Moduty peryferyjne Simatic ET200S

Panel sterowania OP277 z ekranem dotykowym
Komunikacja PROFIBUS i MPI

Interfejs RS-485
System sterowania Simatic Step7

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Analizator gazu (CH4, C02, H2S, 02)

Analizator okresla jakosciowy i iloSciowy sktad mieszaniny gazowej. W
analizatorach absorpcyjnych poszczegdlne sktadniki biogazu sa kolejno
pochtaniane przez rézne odczynniki. Analizatory automatyczne stale mierza
wtasciwosci fizyczne lub fizykochemiczne mieszaniny albo jej sktadnikow.
Dziataja na zasadzie fizycznych metod analizy, wspomaganych reakcjami
chemicznymi.

Dane techniczne

Lestaw zawiera
Wspornik Scienny
Wyswietlacz LC
Przeptywomierz / zawdr regulacyjny

Czujniki

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Zestaw czujnikow

Czujniki mierza wielkosci fizyczne, takie jak temperatura, cisnienie i
wilgotnos¢, dostarczajac danych do systemu sterowania.

Dane techniczne

Czujnik konduktometryczny

Czujnik ci$nienia / poziomu

Czujnik ultradiwiekowy

Czujnik ci$nienia gazu

Przetworniki temperatury z tulejami ochronnymi
Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Laboratorium

Monitorowanie i kontrola parametrow substratow oraz procesu fermentacji sa
wazne dla wydajnej pracy biogazowni. Laboratorium umozliwia ocene
zawartosci suchej masy w substratach wejsciowych i pofermencie, okreslenie
stosunku lotnych kwaséw organicznych do catkowitego wegla nieorganicznego
(FOS/TAC), stopnia przefermentowania substratu, uzysku biogazu i
skutecznosci separatora.

Wyposaienie

Waga analityczna

Analizator wilgotnosci
Titrator automatyczny
Pehametr laboratoryjny
Wirowka

Lestaw kolb

31

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



lestawienie
urzadzen

NS

32



Wyposazenie

Parametry

Liczba

1 Podajnik V=20m3 1
1.1 Zasobnik kontenerowy 1
1.2 Slimaki podajace zestaw 1

2 Mieszadto zatapialne N=3,0 kW 2
2.1 Szczelny motoreduktor 2
2.2 Smigto (stal odporna na zuzycie) 2
2.3 Mechanizm sterowania mieszadtem 2
2.4 Mocowanie silnika elektrycznego 2
2.5 Zestaw elementdw mocujacych 2

3 Reaktor (stalowy zbiornik emaliowany) V=3974m3 1
3.1 Wziernik zestaw 1
3.2 Kotnierze przytgczeniowe, komplet 1
33 Zestawy serwisowe (do mieszadet, zaworéw i 1

’ zawory i przyfacza)

3.4 Mocowanie silnika elektrycznego 1

4 Mieszadto reaktora N=11 kW 4
4.1 Szczelny motoreduktor 4
4.2 Smigto (stal odporna na zuzycie) 4

Wat (dostosowany do wysokoséci
4.3 4
fermentora)
4.4  topatka 4
4.5 Przemiennik czestotliwosci 4
4.6 Wspornik mocujacy dolna cze$¢ mieszadta 4
5 Zawor bezpieczenstwa fermentorow 1
8-20 m3/h
6 Pompa pofermentu N=11.0 kW 1
33
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N2 Wyposazenie Parametry
7 Separator N=7,5 kW, 8-
20m3/h
7.1 Korpus
7.2 Rura doprowadzajaca substrat 4"
7.3 Silnik - przektadnia N=7.5 kW
7.4 Rama
7.5  Slimak
7.6 Sito filtracyjne
8 Pompa substratu ptynnego 25 m3/h
N=5,5 kW
9 Pompa filtratu 25m3/h
N=5,5 kW
10 Zbiornik gazu z PVC 1690 m3
10.1 Folia chroniaca przed pogoda @30 m
Membrana zbiornika PELD, przepuszczalno$¢ metanu
10.2  maks.260 cm3/m2*d*1 bar, 650 N/5cm
Odporna na biogaz
10.3 Dmuchawa powietrza 16A,  0,5kW
10.4 Zawdr nadcisnienia i podcisnienia
10.5 Czujnik poziomu koputy
10.6 System mocowania
10.7 Akcesoria
10.8 Zawor bezpieczenstwa
" Uktad chtodzenia biogazu 450 Nm3/h
11.1 Agregat chtodniczy
11.2 Wymiennik ciepta
11.3 SRR TRNT
Zbiornik glikolu propylenowego
12 Odsiarczanie gazu
12.1  Filtr z weglem aktywnym 200 kg
12.2 Ptuczka 450 Nm3/h
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Wyposazenie Parametry

Liczba

Q=450 Nm3/h
13 Sprezarka biogazu H=200 mbar 2
N=5.5 kW
14 Przeptywomierz elektromagnetyczny 1
15 Pochodnia 450 Nm3/h 1
16 Wyposazenie gazowe w zestawie kpl. 1
. . DN=50,
16.1 Pompa odwadniajaca z ptywakiem Q=1m3/h. H=13 m 2
17 Uktad zasilania cieptem kpl. 1
. . V=1000 |,P=6Bar
17.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze T2120°C 1
17.2 Pompa obiegowa czynnika grzewczego Q=30 m3/h, H=1 bar 1
Stacja pomp glikolu propylenowego do ogrzewania Q=1,0 m3/h, H=4
17.3 1
uktadu bar
Pompa obiegowa doprowadzajaca czynnik grzewczy Q=18 m3/h,
17.4 1
do fermentora H=1.1 bar
Uktad wodociagowo-kanalizacyjny,
18 . kpl. 1
komplet do montazu
19 Automatyka i instalacja elektryczna kpl. 1
191 Szafa rozdzielcza z zestawem 1
' automatyki DB-1
192 Szafa rozdzielcza z zestawem 1
' automatyki DB-2
20 Czujniki, zestaw 1
20.1 Czujnik cisnienia gazu 0,025 bar 1
20.2 Czujnik cisnienia gazu 0,4 bar 1
20.3 Czujnik ci$nienia (poziom substratu) 1,0 bar )
20.4 Czujnik ciénienia (ci$nienie substratu)
’ 2,5bar 2
35
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Ne Wyposazenie Parametry Liczba
20.5 Termometr rezystancyjny (temperatura 3
' grzewczego)
Termometr rezystancyjny z ostona
20.6 3
(temperatura substratu w fermentorze)
Termometr rezystancyjny z ostona
20.7 (temperatura substratu w zbiorniku 3
grzewczego)
Termometr rezystancyjny (temperatura czynnika
20.8 3
grzewczego)
20.9 Konduktometryczny czujnik maksymalnego 3
' poziomu
20.10 Konduktometryczny czujnik poziomu wody 3
20.11 Czujnik potozenia koputy 1
o . SEN 3276 B065
20.12 Czujnik cisnienia chtodziwa G1/2 6Bar 7
20.13 Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu ESFTF-I 1
21 Chtodnica sucha, moc cieplna 100 kW 1
22 Agregat kogeneracyjny 2020 V12, 1 200 kW kpl. 1
23 Laboratorium kpl. 1
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Schemat przeptywu materiatow

Zatacznik 1

Pomiot drobiowy
(ze $cidtka)
55 ton/dobe
45% wilgotnosci

4 ton/dobe
80% wilgotnosci

Podajnik substratow statych

1x20 m? 1/2x96m?

*

S

Zbiornik ga
1x1690m?
D=30.0m H=6.0m

D=7.0m H=2,5m

Pulpa ttuszczowa Scieki

z zaktadu
przetworstwa miesnego

32 ton/dobe

Zbiornik przyjeciowy

Biogaz 9 274 Nm?/dobe
61.24% CH4
Temperatura: +38°C
Cisnienie: 0,5 mba
Wilgotnos¢ wzgledna: 90-100%
| H2S:3000ppm

| Powietrze: 10% biogazu

| 927 Nm3/dobe

| Biologiczna ] .
NN Ptuczka Mikroelementy
Reaktor woda zwigzkow siafki 450 Nm¥h 3 kg/dobe
V=1x3974 m*

D=29.88m H=5.67 m

53 ton/dobe HRT-28/24 dni

132 ton/dobe
85% wilgotnog

53 ton/dobe
99% wilgotnoski

Separator

———=
I
I

¥
Zbiornik filtratu
1/2x96m?
D=7.0m H=2,5m

Zapotrzebowanie na ciepto 66 kW (podczas pracy)
Temperatura powietrza +15 C, temperatura substratu t

v
Frakcja stata
79 ton/dobe
Wilgotnos¢ 75%

|

|

|
A

|
Lo 1

O
=
Ea
o
o
=)
[}
[s3]
o
o
2
o
- — — el —
N
3
[3]

Mieszanina gazéw: 10 201 Nm3/dobe

| CH4: 55.68% (po rozcienczeniu powietrzem)

| Temperatura: +20°C

| Ciénienie: 0.5 mbar
Wilgotnos¢ wzgledna: 50%

: H2S: 100 ppm

|

Biogaz
chtodzenie
450 Nm*h

Mieszanina gazéw: 10 201 Nm3/dobe
CHé: 55.68% (po rozcieficzeniu powietrzem)
Temperatura: +20°C
Ciénienie: 0.5 mbar
Wilgotnos$¢ wzgledna: 50%

H2S: 100 ppm

-

Sprezarki
2 x450 Nm¥h

Mieszanina gazéw: 10 201 Nm?/dobe
CHé: 55.68% (po rozcieficzeniu powietrzem)
Temperatura: +40°C
Ciénienie: 200 mbar
Wilgotnos$¢ wzgledna: 50%

H2S: 100 ppm

+20°C)

[

Wegiel aktywny)
450 Nm?¥/h; 200 kg
Ap =5 mbar

Mieszanina gazéw: 10 201 Nm?/dobe
CHé: 55.68% (po rozcieficzeniu powietrzem)

Temperatura: +40°C

=
X
N
=
‘o
S T Ciénienie: 195 mbar
(&) .
El | Wilgotnos$¢ wzgledna: 50%
% | | H2S: 0 ppm
<
3| v
g CHP 2020 V12
S | 1x 1,200 kW
Qo
o
a |
|
|

——— ———
—————— —_
Moc cieplna Moc elektryczna
1035 kW (brutto) 1000 kW (brutto)
969 kW (netto) 898 kW (netto)

Objetoéci gazu w warunkach normalnych. Dodatek powietrza uwzgledniono w doborze dalszych urzadzen; reakcje i osuszanie moga zmniejszyé rzeczywisty przeptyw gazu.
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Obiekty

Specyfikacja

Lp. Nazwa Q-ty
SF-01 Podajnik 1
AG-05 Mieszadkto zatapialne zbiornika przyjecia 1
AG-01.04 Mieszadcto pionowe 4
AG-06 Mieszadto zatapialne zbiornika filtratu 1
Sv-01 Zawsr bezpieczenstwa 1
SG-01 W zierniki 1
PU-01 Pompa substratu 1
PU-02 Pompa substratu (do separatora) 1
SR-01 Separator 1
PU-02 Pompa filtratu 1
GH-01 Zbiornik gazu 1
CHL-01 Uktad chtodzenia biogazu 1
BC-01, BC-02 |Dmuchawa biogazu 2
SC-01 Ptuczka 1
CF-01 IFiltr z weglem aktywnym 1
BG-01 Analizator gazu 1
FM-01 Przeptywomierz biogazu 1
CHP-01 Agregat kogeneracyjny 1
BF-01 Pochodnia 1
Dc-01 Uktad chtodzenia fermentora 7

Lp. Nazwa Q-ty
Fermentor /
Strefa separatorow 1
Zbiornik przyjeciowy 1
Zbiornik filtratu 1
Kotownia 1 3/\ZZ</r(;J§ll)eement
Stacja przygotowania i dozowania reagentdw 1 Woda
— _ — — Energia elektryczna
| |
== ol e
L Bpei— (T ANEANEN
| I i ||
L ) i @ cte-o1
_____ T 5 C)
2 N T 2
| [ X
= | | - DK e
— CHL-01 L
| = & :
T |
1 §| %C@ 1 T DKL
X ] X %% X X BC-01 CF-01
X1 :
X -
IDKI—=— K -
L p——
LO;—T
@ | @ [HX
@@ |
GH-01 1 ==
2 BF-01
BA-01 .~ e N e e — o —
o - H
Pomiot drobiowy | | é
(ze $cidtka) 5 - R X i |
L SV-07 SE07 Kl — 705 —=H
T ' | X oo |
SF-01 " | [] |
! " M M
=
U | |
5 —@—Mh@%w - | |
PU-02 | é |
i ]
| |
S
Nuszcz
T % PU-01 MX_'ED (]:D——X AG-06 PU-02 i Filtrat do laguny
—DK———— 7S AMH%E DK DK —>Kl Xt >
RT-01 @ J_
f X
S
- TCF < TCF TCF

Oznaczenia

rurociagéw

7CS Substrat
TCF Filtrat
Biogaz
Biogaz
HS .
HS Rurociag uktadu grzewczego
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Wykaz obiektow

Lp. Nazwa a-ty

1 Zbiornik przyjecia (RT-01

2 Podainik substratow statych (SF-01

3 |Reaktor (R-01

4 |Separator (SA-01)

5 Zbiornik filtratu (FT-01

6 Pomieszczenie techniczne

7 |pomieszczenie techniczne

8 Pomieszczenie technologiczne

9 Strefa ptuczki

10 Przygotowanie gazu

117 |Agregat kogeneracyjny (CHP-01
12 |Pochodnia (BF-01

13 |Transformator

14 Sterownia

15 |Magazyn pofermentu

16 Laguna

17 |Strefa suszenia i granulacji (planowana)
18 Pompownia przeciwpozarowa

19 |zviornik praeciupozarony
20 |Oczyszczanie wod opadowych




Zatacznik 4

Biogazownia

Nazwa urzadzenia Moc zainst. (kW) Liczba (szt.) Moc zainstalowana (kW) Godziny pracy na dobe Zuzycie kWh na dobe

Podajnik V=20 m3 44,0 1 44,0 4,0 176,0
Zestaw $limakéw 26,0 1 26,0 4.0 104,0
Mieszadto reaktora Paddle-giant 11,0 4 440 18,0 792,0
Mieszadto zatapialne w zbiorniku przyjecia 3,0 1 3,0 12,0 36,0
Mieszadto zatapialne w zbiorniku filtratu 3,0 1 3,0 12,0 36,0
Uktad chtodzenia biogazu 18,0 1 18,0 24,0 432,0
Sprezarka biogazu 55 2 11.0 12.0 132.0
Separator 7,5 1 7,5 8,8 66,0
Pompa substratu do separatora 11,0 1 11,0 8,8 96,8
Pompa substratu ptynnego 55 1 55 1,0 55
Pompa filtratu 55 1 55 1,5 8,3
Sprezarka powietrza uszczelnienia zbiornika gazu 1,5 1 1,5 1,0 1,5
Dmuchawa powietrza do dwéch membran 1,0 1 1,0 24,0 24,0
Ptuczka 1,5 1 1,5 24,0 36,0
Pompa obiegowa czynnika grzewczego fermentora 0,8 1 0,8 24,0 18,0
Agregat kogeneracyjny 20.0 1 20.0 24.0 480.0
Pompa obiegowa ogrzewania budynku technicznego 0,8 1 0,8 tylko przy temp. otoczenia +15°C
Uktad chtodzenia fermentora 4,0 1 4,0 o
——— - at t>40°C
Pompa wody sieciowej do chtodzenia fermentora 2,2 1 2,2
Pompa obiegowa goracej wody w budynku technicznym 0,1 1 0,1 24,0 1,9
Stacja pomp glikolu propylenowego 0,8 1 0,8 0,5 0,4
Pompa drenazowa 1,0 1 1,0 0,5 0,5
Oswietlenie terenu biogazowni 0,6 1 0,6 8,0 4,8
Reflektory wziernikdw fermentoréw 0,1 1 0,1 0,5 0,0
Oswietlenie robocze rozdzielnicy 0,1 1 0,1 0,5 0,1
taczna moc zainstalowana, kW 213
tgczne zuzycie energii elektrycznej, kWh/dobe 2452
tgczny pobdr mocy, kW 102
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Ceny biogazowni 1000 kW na 55 ton pomiotu brojleréw ze sciétka na dobe

1|Dokumentacja projektowa 1 41.300 41.300
2[Nadzor 1 40.000 40.000
3[Rozruch i szkolenie 1 40.000 40.000
4|Koszty pobytu i podrozy 1 30.000 30.000
5|Dostawa urzadzenh (samochdd) 13 8.000 104.000
6| Laboratorium 1 18.900 18.900
7 Reaktor V=_3971 M3 (w tym drabiny, pomogty, 1 231.000 231.000
wilazy, kotnierze rur, podpory, mocowania itp.)
8|Podajnik substratow statych 20 m3 1 94.000 94.000
9[Przenosnik slimakowy 1 83.000 83.000
10[Mieszadto fermentora (paddle-gigant)15kW 3 43.200 129.600
11|Pompa substratu 5,5 kW 1 18.900 18.900
12|Pompa pofermentu 11 kW 1 20.300 20.300
13|Pompa zasilajaca filtratu 5.5 kW 1 18.900 18.900
14|Separator substratu 7,5 kW 1 40.600 40.600
15 Mieszadto zatapialne zbiornika przyjeciowego 3 kW 1 7.700 7.700
16|Mieszadto zatapialne zbiornika filtratu 3 kW 1 7.700 7.700
17 Zabezpieczenie nadci$nieniowo-podcisnieniowe 1 5.600 5.600
18|Instalacja wodno-kanalizacyjna 1 20.300 20.300
19(Wezet cieplny 1 24.500 24.500
20 |Uktad chtodzenia reaktoréw z chtodnicg suchg 1 18.900 18.900
21|Automatyka i szafa elektryczna 1 138.000 138.000
22(Zawory z napedem (komplet) 6 4.000 24.000
23|Czujniki (zestaw) 3 25.000 75.000
24|Zbiornik gazu D=30m 1 47.500 47.500
25|Ptuczka biogazu 450 m3/h 1 144.000 144.000
26 (Chtodnica biogazu (uktad chtodzenia) 450m3/h 1 34.000 34.000
27| Dmuchawa biogazowa 450 Nm3/h 2 4.200 8.400
28| Filtr zweglem aktywnym 450 Nm?3/h, 200 kg 1 20.300 20.300
29|Pochodnia biogazowa 450m3/h 1 33.600 33.600
30(Analizator gazu (przenosny) 1 6.000 6.000
31|Ukfad przygotowania gazu 1 25.900 25.900
32|Agregat kogeneracyjny 1200 kW 1 498.000 498.000
33| Budowa 1 500.000] 50000
2.049.900
2.549.900,00
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Terminy realizacji i ptatnosci

Miesigce 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10 11
Dokumentacja
projektowa 50% 50%

Uzgodnienia i pozwolenia

Wyposazenie 30% 25% 25% 20%

Dostawa 25% 25% 25% 25%

Budowa

Nadzér 50% 50%

Rozruch biogazowni 50% 50%
Umowy

12

Projekt jest realizowany rownolegle na podstawie kilku uméw

Y Umowa na projektowanie

» Umowa na dostawe urzadzen
» Umowa na nadzor

Y Umowa na rozruch i szkolenie



Wytaczenia z zakresu biogazowni 1000 kW:

1) Raport projektowy, pozwolenia budowlane i zezwolenia, adaptacja dokumentacji przez
uprawniong lokalng organizacje projektowg na potrzeby pozwolen. Organizacja ta opatruje
dokumentacje pieczecia i wystepuje jako podmiot odpowiedzialny za projekt. Dokumentacja
nie jest faktycznie zmieniana. 10 000-15 000 EUR

2) Badania topograficzne i geologiczne 3000-7000 EUR

3) Transformator i zewnetrzna linia elektryczna 130 kW na rozruch

4) Drogi zewnetrzne

5) Tymczasowe zaopatrzenie w wode podczas budowy i préb hydraulicznych reaktoréw: min.
400 m3 wody na dobe. Moze to by¢ woda techniczna z rzeki, jeziora lub studni. Niezasolona.
6) Inokulum na rozruch. Moze pochodzi¢ z innej biogazowni. Mozliwa jest rowniez gnojowica
inne odchody zwierzece lub osad z komunalnej oczyszczalni Sciekow. Klient powinien
dostarczy¢ inokulum jednorazowo w ciggu 1-2 tygodni i wypetni¢ nim co najmniej 15-20%
reaktora czyli 600-800 m3. Reszte wypetnia sie wodg zgodnie z punktem 7 powyze;j.

7) Maszyny do transportu pomiotu drobiowego i pulpy ttuszczowej do magazynu i
podajnikéw (ciezaréwka, fadowarka czotowa, ciggnik)

8) Maszyny do transportu filtratu i pofermentu z biogazowni na pola uprawne (ciezaréwka,
tadowarka czotowa, ciggnik)

9) Wegiel aktywny 0,2 tony na dwa lata x 1800 EUR/tone

10) Woda demineralizowana do ukfadu grzewczego 1.5 tony

11) Czesci zamienne na dwa lata 80 000 EURO

bk



ZORDG

BIOGAS

Centrum biznesowe , Twin Yards”
Walter-Gropius-Strafle 23,
DE-80807, Monachium, Niemcy

Mob. +49 1511 457 29 45 (WhatsApp, Viber, Telegram)

igor.reddikh(dzorg-biogas.com
www.zorg-biogas.com
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