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Opis ogolny

Zorg Biogas oferuje instalacje przetwarzajaca 324 tony kiszonki kukurydzianej na dobe. Trzy
fermentory o wysokim obciazeniu pracuja jako réwnolegte linie procesowe, kazda zasilana 108
tonami na dobe przez wtasny podajnik substratow statych i przenos$niki slimakowe. Kontrolowane
podawanie, mieszanie pionowe i regulacja temperatury zapewniaja stabilny proces biologiczny.

Obliczenia substratu wskazuja okoto 74 080 m? biogazu na dobe przy zawartosci metanu
52%. Cztery kontenerowe jednostki kogeneracyjne — trzy o mocy 2 000 kW i jedna 1 200 kW
— zapewniaja tacznie 7 200 kW zainstalowanej mocy elektrycznej. Projektowa moc
elektryczna pozostaje na poziomie 6 900 kW, zaleznie od dostepnej iloSci biogazu. Odzyskane
ciepto mozna wykorzystac na terenie zaktadu i w obiegach grzewczych biogazowni.

Wodorotlenek zelaza dozuje sie wraz z kiszonka w ilosci 240 kg na kazdy podajnik na
dobe. Kazdy fermentor otrzymuje 2,4 litra mikroelementéw na dobe. Magazynowanie,
chtodzenie, sprezanie i filtracja na weglu aktywnym przygotowuja biogaz do silnikow.
Okreslone stezenie H2S wynosi 80 ppm przed filtrami weglowymi i 0 ppm na ich
wylocie.

Poferment rozdziela sie mechanicznie na frakcje stata i ciekta. Frakcja ciekta o
zawartosci suchej masy 1,5% trafia do zbiornika filtratu w celu recyrkulacji i dalszego
zagospodarowania. Frakcje stata gromadzi sie do przechowywania i wykorzystania
rolniczego zgodnie z planem gospodarowania sktadnikami odzywczymi zaktadu.

Dostawa obejmuje projektowanie technologiczne, urzadzenia, automatyke, nadzér
nad budowa, rozruch i szkolenie operatoréw. Centralny system sterowania
udostepnia pomiary eksploatacyjne, alarmy i dostep lokalny lub zdalny. Uktad
czterech jednostek kogeneracyjnych umozliwia podziat produkcji miedzy silniki oraz
elastyczna organizacje obstugi i eksploatacji.
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Parametry techniczne biogazowni

Parametr Jednostka Wartosc¢
Liczba fermentorow szt. 3
Fermentor

a) objetos¢:

Robocza m3 3433
Catkowita m? 3776
b) Obciazenie organiczne kg s.m.o./m3 10,76
c) Czas retencji hydraulicznej (brutto) dni 35

d) Wymiary gabarytowe fermentora

($rednica / wysokosc¢) m 27,0/6,6
e) Temperatura °C +48

Zbiornik gazu
a) Objetosc m? 800
b) Liczba zbiornikéw gazu szt. 1

c) Wymiary zbiornika gazu ($rednica / wysoko$¢) m 12,6/9,7




[asada dziatania

Lasada dziatania biogazowni

Technologia opiera sie na biochemicznej
przemianie substancji organicznych ze
zwiazkow wielkoczasteczkowych w
matoczasteczkowe. Pierwszym etapem
jest hydroliza, w ktérej powstaja kwasy
organiczne i alkohole. Zwiazki organiczne
+ H20 > C5H7NO2+HCO03. Nastepnie
rozpuszczone zwiazki, takie jak kwasy
organiczne i alkohole (C5H7N0O2,HCO3],
przeksztatcaja sie w gazy: CH4, CO2.
C5H7NO2 + HCO3 + H20 >
CH4+C0O2+NH4. Biologiczna, etapowa
przemiana zwiazkow organicznych
zachodzi w $rodowisku beztlenowym,
czyli w zbiorniku bez dostepu tlenu
(reaktorze biologicznym). W pierwszym
etapie fermentacji substrat ulega
hydrolizie pod wptywem bakterii
kwasotworczych. W drugim etapie proste
zwiazki organiczne sa utleniane przez
bakterie heteroacidogenne, z
wytworzeniem octanu, dwutlenku wegla i
wolnego wodoru.

Pozostate zwiazki organiczne, w tym
octan, tworza zwiazki C1 (proste kwasy
organiczne). Powstate substancje
stanowia pozywke dla bakterii
metanogennych trzeciego typu. Ten etap
przebiega w dwdch procesach, Ai B,
zaleznych od rodzaju bakterii.
Przeksztatcaja one zwiazki z pierwszego i
drugiego etapu w metan CH4, wode H20 i
dwutlenek wegla CO2. Bakterie
metanogenne sa bardziej wrazliwe na
warunki srodowiska niz bakterie
kwasotworcze. Wymagaja catkowicie
beztlenowego srodowiska i dtuzszego
czasu namnazania. Szybkos$c i skala
fermentacji zaleza od aktywnosci
metabolicznej bakterii. Dlatego proces w
biogazowni obejmuje hydrolize, utlenianie
i metanogeneze. Dla tego substratu
wszystkie etapy zachodza w tym samym
reaktorze.



Proces technologiczny produkcji biogazu

Kiszonka kukurydziana trafia do trzech
podajnikéw substratéw statych i jest dozowana
do fermentoréw przez przenosniki slimakowe
przez cata dobe. Kazda linia otrzymuje 108 ton
kiszonki na dobe. Wodorotlenek zelaza dodaje
sie przez kazdy podajnik w ilosci 240 kg/dobe;
taczna dawka wynosi 720 kg/dobe.

Kazdy fermentor otrzymuje 2,4 litra
mikroelementéw na dobe, czyli tacznie 7,2
litra/dobe dla zaktadu. Kontrolowany doptyw

powietrza wynosi 100 litréow/minute na fermentor.

Fermentory pracuja w temperaturze
+48°C. Mieszadta pionowe okresowo
mieszaja substrat, a regulacja
temperatury utrzymuje warunki
procesu. Projektowy czas fermentacji
wynosi okoto 35 dni.

Poferment jest pompowany na
platforme separatoréw. Frakcje stata
gromadzi sie do magazynowania, a
ciekta kieruje do zbiornika filtratu w
celu recyrkulacji lub przekazania do
magazynu. Okreslona zawarto$¢ suchej
masy w filtracie wynosi 1,5%.

Biogaz gromadzi sie w zewnetrznym
zbiorniku gazu, ktory wyréwnuje produkcje
i zuzycie. Urzadzenia zabezpieczajace
chronia uktad gazowy przed nadmiernym i
zbyt niskim cisnieniem.

Okreslone stezenie H2S wynosi 80 ppm za
fermentorami, w zbiorniku gazu oraz
podczas chtodzenia i sprezania. Sprezarka
podaje gaz pod cisnieniem 200 mbar do
filtrow z weglem aktywnym. Spadek cisnienia
na filtrze wynosi 5 mbar, pozostawiajac 195
mbar za filtrem; okreslone stezenie H2S na
wylocie wynosi 0 ppm.

Oczyszczony biogaz zasila cztery jednostki
kogeneracyjne: trzy o mocy 2 000 kW i jedna
1200 kW. Jednostki wytwarzaja energie
elektryczna i ciepto do odzysku. taczna
zainstalowana moc elektryczna wynosi 7 200
kW; bilans energetyczny procesu pozostaje
zalezny od dostepnej ilosci biogazu.

System automatyki monitoruje pomiary
procesu i stan urzadzen, wyswietla alarmy
oraz umozliwia operatorowi wybor
sterowania automatycznego lub recznego,
lokalnie lub zdalnie.
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Podajnik substratow statych

Podajniki substratow statych sprawdzity sie w réznych zastosowaniach. Solidna
konstrukcja zapewnia wysoka funkcjonalno$é, ograniczone wymagania konserwacyjne i
niskie zuzycie energii. Pionowe $ciany zapobiegaja zakleszczaniu sie materiatu i
tworzeniu mostow. Lancuchy transportujace i zespodt rozdrabniajacy umozliwiaja ciagte
dozowanie réznych materiatéw, dodatkowo je spulchniajac. Uzytkownik moze
regulowac strumien materiatu do 20 m3/h lub wiecej, uwzgledniajac pobdor mocy
urzadzenia. Ochrona antykorozyjna, odpornos¢ na zuzycie i wysoka jakos$¢ zapewniaja
dtugi okres uzytkowania.

Dane techniczne

Dtugos¢: 13,8 m
Szerokos¢: 2,5m
Wysokosc 3,6m
Objetosc: 50 m3

Liczba: 3 szt.
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Fermentor ma ksztatt cylindryczny, Aby ograniczy¢ straty ciepta, Sciany, przekrycie
utatwiajacy mieszanie podczas fermentacji. idno fermentora izoluje sie od zewnatrz

Wykonany jest z monolitycznego zelbetu na  Ptytami polistyrenu ekstrudowanego o grubosci
100 mm. Sciany i dno czesci podziemnej

zabezpiecza sie na izolacji cieplnej rolowana
hydroizolacja. Izolacja czesci nadziemnej i
podziemnej jest chroniona blacha profilowana
o o T przed uszkodzeniami mechanicznymi i
zbiornika montuje sie rurociagi grzewcze, gryzoniami. Dno fermentora ma spadek 1%.
zapewniajace optymalna temperature

fermentacji w warunkach termofilowych.

cemencie odpornym na siarczany; grubosé
Scian i dna wynosi 0,25 m. W $rodku
znajduje sie stup z gtowica. Przekrycie
stanowi ptyta zelbetowa. W Scianach i dnie

Dane techniczne

Wysokosc: 6,6 m
Srednica: 27,0 m
Objetos¢ catkowita: 3776 m?
Liczba: 3 szt.
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Wziernik z reflektorem

Wzierniki umozliwiaja wzrokowa kontrole proceséw w fermentorze i zbiorniku
pofermentacyjnym. Reflektory maja wykonanie przeciwwybuchowe i automatyczne
odtaczanie. Wzierniki wyposazono w uktad ptukania.

Dane techniczne

Wzierniki 8300
Reflektor VISULUX UL50 -G -H
230V, 50W, P65
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Mieszadto pionowe fermentora

Mieszadta zaprojektowano z mysla o wysokiej efektywnosci energetycznej. Stosujemy
przektadnie i silniki renomowanych producentéw europejskich, co zapewnia dtuga
zywotnosé. Wszystkie silniki i przektadnie sa dostepne z certyfikacjg ATEX. Mieszadta sa
przeznaczone do substratow o duzej zawartosci suchej masy, wynoszacej 13-18%.
topatki ustawiono pod optymalnym katem, a zewnetrzny silnik mieszadta jest
zamontowany na specjalnej podporze.

Dane techniczne

Moc znamionowa N=15 kW
Liczba na fermentor: 6 szt.
Liczba tacznie: 18 szt.
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Urzadzenia pompowe

Pompy transportuja substrat miedzy urzadzeniami biogazowni oraz poza instalacje.
Lepkosc¢ kinematyczna wptywa na charakterystyki pomp iich dobdr. Oznacza opér
przeptywu i okresla zachowanie cieczy w pompie. Pompy $rubowe stuza do
przettaczania ptynnych osaddw, osadéw nadmiernych i zageszczonych mechanicznie
oraz substratéw o zawartosci suchej masy do 10%. Obudowa ssawna zoptymalizowana
pod wzgledem przeptywu i stata Srednica przegubu zapobiegaja splataniu dtugich
wtokien i zapewniaja sprawne pompowanie.

Dane techniczne

Pompa podajaca substrat

Wydajnos¢: 30 m3/h

Moc silnika: 11 kW
Cisnienie: 4 bar
Liczba: 1 szt.

Pompa substratu do separatora

Wydajnosc: 30 m3/h
Moc silnika: 11 kW
Cisnienie: 4 bar
Liczba: 3 szt.
Pompa filtratu

Wydajnosc: 30 m3/h
Moc silnika: 11 kW
Ciénienie: 4 bar
Liczba: 1szt.
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Separator

Separator oddziela wode od czesci statych. Pracuje ciagle i automatycznie na
zasadzie prasy slimakowej, rozdzielajac mieszaniny rzadkie i lepkie. Slimak
ttoczy mieszanine z komory wlotowej na poziome sito. Cze$¢ wody odptywa przez
sito grawitacyjnie. Pozostata woda wraz z czastkami statymi, rowniez
najmniejszymi, trafia do strefy prasowania w koncowej czesci sita. Powstaje tam
stale odtwarzana, zwarta masa stata, wypychana przez wylot maszyny do
pojemnikéw. Oddzielona ciecz odptywa wylotem pod maszyna. Maty luz roboczy
utrzymuje wewnetrzna powierzchnie sita w czystosci.

Dane techniczne

Moc silnika 5,5 kW
Wydajnos¢ do30m3/h
Liczba I szt.

Wyposaienie

Rama

Slimak

Sito filtracyjne

Przeciwwagi

Projekt pomieszczenia ochronnego
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Mieszadto zatapialne

Mieszadto zatapialne stuzy do mieszania
surowcow odnawialnych (RRMJ,
substratow ciektych, takich jak nawoz i
pomiot drobiowy, oraz podobnych
materiatow. Napedzane silnikiem
elektrycznym mieszadto jest przeznaczone
do pracy w zanurzeniu w potencjalnie
wybuchowej strefie Ex 2 i spetnia
dyrektywe 94/9 WE. Wspornik silnika
umozliwia montaz na wiekszosci masztow
przesuwnych. Przewidziano mocowanie
liny do regulacji wysokosci. Prowadzenie
na 4 rolkach pozwala podnosi¢ i opuszczaé
mieszadto bez tarcia o kwadratowy maszt,
takze przy lekko ukosnym naciagu liny.
Standardowo wspornik pasuje do masztu
100 x 100 mm; przez zmiane rolek mozna
go dostosowad do masztu 80 x 80 mm.

Odciazenie kabla zasilajacego mozna
zamontowac w osi silnika lub u gory
wspornika, co utatwia wspotprace z
roznymi zestawami montazowymi.
Motoreduktor wykonany jest z
malowanego zeliwa sferoidalnego GGG40,
Smigto jest ocynkowane, a wspornik ze
stali nierdzewne]. Wodoszczelny zespot
monoblokowy napedza tréjtopatowe
Smigto. Modutowa konstrukcja obejmuje
silnik zatapialny, kotnierzowa przektadnie
planetarna i kotnierz tozyskowy Smigta.
Wat stozkowy opiera sie na dwdch
tozyskach wateczkowych sko$nych w
kapieli olejowej. Uszczelnienie
mechaniczne oddziela go od mieszanego
substratu.

Dane techniczne

Zbiornik filtratu

Moc znamionowa N= 3,0 kW
Liczba: 1 szt.
Wysokosc:

dostosowana do wysokosci fermentora
Materiat: stal nierdzewna 8 mm
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Lbiornik gazu

Zbiornik gazu magazynuje biogaz oraz
wyrdwnuje jego cisnienie i sktad. Ma
konstrukcje dwumembranowa. Membrana
zewnetrzna to odporna na warunki
atmosferyczne tkanina poliestrowa
powlekana PVC z ochrona UV; wewnetrzna
membrana magazynujaca wykonana jest z
PELD. Maksymalna przenikalno$¢ metanu
wynosi 260 cm3/m2 przy 1 bar. Membrana
jest odporna na biogaz i umozliwia prace
od -30°C do +60°C. Biogaz rozpreza
membrane wewnetrzna. Powietrze
ttoczone pomiedzy membrany wywiera
nacisk na wewnetrzna i nadaje ksztatt
zewnetrznej.

Cisnienie biogazu w zbiorniku wynosi 2-5
mbar. Membrany sa projektowane i
wycinane na maszynach NC, a nastepnie
zgrzewane pradami wysokie]
czestotliwosci. Zapewnia to lepsza jakosc i
trwatos$¢ niz reczne wykonanie ze
standardowym zgrzewaniem. Zawor
bezpieczenstwa chroni zbiornik przed
uszkodzeniem wskutek nadcisnienia.
Wziernik w membranie zewnetrznej
umozliwia obserwacje membrany
wewnetrznej.

Dane techniczne

Wysokos¢: 9,7m
Srednica: 12,6 m
Objetosc catkowita: 800 m3
Liczba: 1 szt.

16
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Osuszacz i chtodnica biogazu

Osuszanie i chtodzenie biogazu zapewniaja chtodnica gazu oraz agregat chtodniczy
cieczy chtodzony powietrzem. Oferta obejmuje rozwiazania przeznaczone do biogazu,
niskocisnieniowe wymienniki ciepta, agregaty wody lodowej i chtodnice suche RWD.
Chtodnica gazu ma konstrukcje jednobiegowego wymiennika ptaszczowo-rurowego:
gaz ptynie w rurach, a woda chtodzaca w ptaszczu. Wszystkie czesci stykajace sie z
gazem wykonano ze stali nierdzewnej 316Ti lub 316L; ptaszcz wymiennika réwniez jest
ze stali nierdzewnej. Komora wylotowa gazu ma krociec promieniowy i osiowy otwér
rewizyjny. Odbidr zgodnie z PED 2014/68/UE i AD-Merkblatter obejmuje fabryczna
prébe cisnieniowa.

Dane techniczne

Przeptyw objetoSciowy gazu 1600 m% h
Temperatura gazu na wlocie +48 C
Temperatura gazu na wylocie +10C
Moc silnika 75 kW

Liczba 2 szt.



Sprezarka biogazu

Dmuchawa biogazu stuzy do transportu gazu i podnoszenia jego
cisnienia. Wirujace koto w kanale toroidalnym stopniowo zwieksza
energie gazu. Dmuchawa transportuje biogaz ze zbiornika
magazynowego do odbiornika.

Dane techniczne

Wydajnos¢ 3100 m3/h
Cisnienie 200 mbar
Silnik 36,0 kW
Liczba 1 szt.
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Filtr z weglem aktywnym

Wegiel aktywny zapewnia kofncowe doczyszczanie gazu przed jednostkami
kogeneracyjnymi. Ztoze adsorbuje pozostaty siarkowodor po wczesniejszym
oczyszczaniu w fermentorach, chtodzeniu i sprezaniu gazu.

Okreslone stezenie H2S wynosi 80 ppm na wlocie i 0 ppm na wylocie. Spadek
cis$nienia 5 mbar obniza cisnienie gazu z 200 do 195 mbar. Analiza gazu stuzy do
kontroli skutecznosci i okreslania terminu wymiany wegla.

Dane techniczne

Wsad wegla aktywnego 3 000 kg
Zbiorniki filtrow weglowych 3 szt.

H2S na wlocie / wylocie 80 /0 ppm
Spadek cisnienia 5 mbar

19



Pochodnia

Pochodnia stuzy do czasowego lub
okresowego catkowitego spalania biogazu,
ktdrego nie mozna wykorzystac
energetycznie. Uktad spalania obejmuje
palnik i wyposazenie pomocnicze. Palnik
inzektorowy sktada sie z dyszy z
inzektorem, regulacji doptywu powietrza,
rury ochronnej ptomienia, armatury oraz
sterowania. Uktad spalania biogazu jest
wykonany ze stali nierdzewne,.

Konstrukcja wsporcza utrzymuje palnik i
pionowo zamontowany krociec. Uktad
sterowania spalaniem znajduje sie w
obudowie zamocowanej do konstrukcji i
zawiera elementy nadzoru oraz sterowania
zaptonem i ptomieniem.

Dane techniczne
Wydajnos¢ 3100 m3/h
Liczba: 1 szt.
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Kontenerowe jednostki kogeneracyjne

Zespot kogeneracyjny przetwarza uzdatniony biogaz na energie elektryczna i ciepto do
odzysku. Kazdy kontener miesci silnik gazowy, generator, sterowanie, wentylacje i urzadzenia
chtodzace. Uktad odzysku ciepta taczy obiegi silnika z instalacja grzewcza zaktadu.

Automatyczne sterowanie monitoruje prace silnikdw, zabezpieczenia elektryczne i
alarmy oraz komunikuje sie z systemem sterowania biogazowni. Cztery jednostki
umozliwiaja podziat produkcji miedzy silniki i elastyczne planowanie obstugi.

Dane techniczne

Jednostki kogeneracyjne — grupa 1 3 x 2000 kW

Jednostki kogeneracyjne — grupa 2 1x 1200 kW

taczna zainstalowana moc elektryczna 7 200 kW

Czestotliwosc¢ znamionowa 50 Hz

Predkos¢ znamionowa 1500 obr./min

Paliwo Uzdatniony biogaz
taczna liczba 4 jednostki kontenerowe

21



Kontener kogeneracyjny i przedziat silnikowy

Widok zewnetrzny

Przedziat silnika i dostep serwisowy

Obudowa chroni przed warunkami atmosferycznymi, zapewnia wentylacje i dostep
do kontroli oraz obstugi. Silnik i generator sa zamontowane na wspélnej ramie, a
przytacza serwisowe rozmieszczono wewnatrz kontenera.

Panel sterowania wyswietla pomiary eksploatacyjne i alarmy oraz zarzadza
funkcjami zabezpieczajacymi. Zdjecia przedstawiaja typowe wykonanie
kontenerowe zespotu kogeneracyjnego.
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Analizator gazu (CH4, C02, H2S, 02) (GA-01)

Analizator okresla jakosciowy i iloSciowy sktad mieszaniny gazowej. W
analizatorach absorpcyjnych poszczegélne sktadniki biogazu sa kolejno
pochtaniane przez rézne odczynniki. Analizatory automatyczne stale mierza
wtasciwosci fizyczne lub fizykochemiczne mieszaniny albo jej sktadnikow.
Dziataja na zasadzie fizycznych metod analizy, wspomaganych reakcjami
chemicznymi.

Dane techniczne

W sktad zestawu wchodza

Urzadzenie do montazu nasciennego
Wyswietlacz LCD z menu
Przeptywomierz / zawér regulacyjny
Czujniki

Mierzone gazy: metan % (CH4), dwutlenek wegla % (C02],
siarkowodor ppm (H2S)
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Uktad grzewczy

Uktad ogrzewania stuzy do ogrzewania biogazowni i utrzymywania statej temperatury w
fermentorze. Obejmuje pompy obiegowe, wymiennik ciepta, rozdzielacz i rurociagi.
Ciepto z kotta jest przekazywane do biogazowni przez wymiennik, a pompy obiegowe
rozprowadzaja czynnik grzewczy po instalacji. Czynnikiem jest przygotowana woda z
dodatkiem glikolu etylenowego. Temperatura na wlocie do fermentora wynosi 60°C, a

na wylocie 40°C.

Dane techniczne

Pompa obiegowa zasilajaca woda sieciowa

i kociot elektryczny

Wydajnosé 7,8m3/h, ,
Cisnienie 6m

Moc elektryczna 0,37 kW;

Pompa obiegowa nosnika ciepta
Wydajnosé 0,4 m3/h;
Cisnienie 0,3m

Moc elektryczna 0,04 kW;

Pompa obiegowa nosnika ciepta

do kogeneracji

Wydajnosé 31 m3/h;
Cisnienie 8m,

Moc elektryczna 1,5 kW;

Stacja pomp glikolu
propylenowego
Wydajnos¢
Cisnienie

1,0 m3/h;
4 bar,

Pompa obiegowa zasilania sieci
do fermentora

Wydajnosé 11 m3/h;
Cisnienie 10m

Moc elektryczna 0,75 kW;

Przeponowe naczynie wzbiorcze o
objetosci V=500 L. Zbiornik glikolu
propylenowego o objetosci V = 300
L z przewodem przelewowym i
ptywakowym zaworem
odcinajacym. Elektryczny kociot
wodny z ogranicznikiem
temperatury i zaworem
bezpieczenstwa. Elektryczny kociot
wodny z ogranicznikiem
temperatury i zaworem
bezpieczenstwa.
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Chtodnica sucha (chtodzenie fermentora)

Urzadzenie stuzy do chtodzenia reaktora. Przy technologii o wysokim obciazeniu
istnieje ryzyko niekontrolowanego samonagrzewania. Chtodnica jest podtaczona do
rurociagéw grzewczych i podczas pracy wykorzystuje te same przewody.

Dane techniczne

Moc 100 kW
Moc silnika 4,0 kW
Liczba: 3 szt.
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Instalacja wodno-kanalizacyjna

Uktad wodociagowy dostarcza wode technologiczna, wode do obiegdw instalacji,
wode uzytkowa i wode do ochrony przeciwpozarowej. Podstawowymi elementami
pompowymi sa jednostopniowe pompy odsrodkowe przeznaczone do Sciekdw i
wody uzytkowej. Zestawy podnoszenia cisnienia stuza do czystej wody w
instalacjach przemystowych. Zestaw sktada sie z 2-3 pomp potaczonych
rownolegle na wspdlnej ramie i wyposazonych w niezbedng armature.

Dane techniczne

Przepompownia wody pitnej
Wysokos$¢ podnoszenia 28 m
Przeptyw 9 m3/ h

Silnik 0,75 kW

Przepompownia wody przeciwpozarowej
Wysokos$¢ podnoszenia 28 m

Przeptyw 51 m3/ h

Silnik 7.5 kW

Pompa odwadniajaca
Wysokos$¢ podnoszenia 5 m
Przeptyw 4.5 m3/h

Silnik 0.37 kW

Wyposazenie

Szafa sterowania pompa
Ptyta podstawy
Manometry

Uktad doprowadzania powietrza

Uktad powietrzny utrzymuje kopute ochronna fermentora. Zapewnia to
$luza pneumatyczna i utrzymywanie w niej wymaganego cisnienia.

Dane techniczne

Wydajnos¢ 200l/min

Maks. cisnienie 8Bar

Predkos$¢ 2850 obr./min

Pojemnos¢ zbiornika 9,51



ZORG'

Automatyka i wyposazenie elektryczne

Automatyka nadzoruje i reguluje prace
instalacji oraz ogranicza skutki awarii. W
sytuacji awaryjnej, np. zaniku zasilania,
aparatura automatycznie przeprowadza
biogazownie do bezpiecznego stanu.
Kluczowe urzadzenia elektryczne maja
zasilanie rezerwowe. System umozliwia
biezacy monitoring, szybkie wykrywanie i
korygowanie odchylen, optymalizacje
zuzycia zasobow i kosztow oraz zapis
parametrow w bazie danych. Obejmuje
szafe sterownicza, czujniki parametrow
technologicznych i urzadzenia
wykonawcze.

Dane techniczne

Szafe oparto na sterowniku Siemens
CPU315-DP2, rozproszonych modutach
Simatic ET200S i panelu dotykowym
OP277 Touch. Komunikacja odbywa sie
przez PROFIBUS i MPI z interfejsem
fizycznym RS-485. Program opracowano
w Simatic Step7. Szafa ma budowe
modutowa: u gory znajduja sie modut
zasilania i procesory, a system Simatic
ET2005 zawiera moduty wejsc i wyjsc.
Dolna czes¢ z przekaznikami
interfejsowymi i zaciskami stuzy do
podtaczania urzadzen wykonawczych.
Cata instalacje obstuguje jeden
operator.

Szafa zasilajaco-sterownicza z automatyka ASE-1, 2,

3
Sterownik gtowny Siemens CPU315-DP2
Urzadzenia peryferyjne Simatic ET200S

Panel operatorski OP277 z ekranem dotykowym

Komunikacja PROFIBUS i MPI
Interfejs RS-485
System sterowania Simatic Step7
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Czujniki
Czujniki stuza do pomiaru wielkosci fizycznych, takich jak temperatura, cisnienie i
wilgotnosc, oraz do zbierania danych. Zestawy montazowe.

Dane techniczne

Czujnik przewodnosci

Czujnik ci$nienia / poziomu

Czujnik ultradiwiekowy

Czujnik ci$nienia gazu

Przetworniki temperatury z ostonami
Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu
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Specyfikacja
URZADZEN

N



Ne Wyposazenie Parametry

2 Podajnik N=50 m3 3
2.1 Zasobnik kontenerowy 3
2.2 Slimaki podajace zestaw 3
3 Mieszadto pionowe (fermentor) N=15,0 kW 18
3.1 Szczelny motoreduktor 18
3.2 Smigto (stal odporna na zuzycie) 18

33 Mechanizm sterowania mieszadtem (wysokiej jakosci 18
' ocynkowana stal konstrukcyjna)

Mocowanie silnika elektrycznego
3.4 18

(wysokiej jakosci ocynkowana stal konstrukcyjna)
Zestaw elementéw mocujgcych (powtoka — ocynk

3.5 ] 18
ogniowy)
/A Zawor bezpieczenstwa fermentora 3
Wziernik z reflektorem, komplet do montaiu,
5 . kpl. 3
do montaiu
Wziernik RD300 (mocowania i
5.1 . . @300 6
uszczelniaczw zestaW|e]
5 Reflektor VISULUX (zestaw montazowy w komplecie] 230V, 50W, 6
) UL50 -G -H IP65
6 Pompa substratu do separatora z przemiennikami 30m3/h 3
czestotliwosci N=11kW
N=5,5 kW
7 rator A
Separato 0=30 m?/h 3
7.1 Korpus 3
7.2 Rura doprowadzajaca substrat 4" 3
7.3 Silnik - przektadnia N=5,5 kW 3
7.4 Rama 3
7.5 Slimak 3

7.6 Sito filtracyjne 3




Wyposaienie Parametry

8 Mieszadto zatapialne (zbiornik odbiorczy) N=3.0 kW 1
8.1 Szczelny motoreduktor 1
8.2 Smigto (stal odporna na zuzycie) 1

83 Mechanizm sterowania mieszadtem (wysokiej jakosci 1
' ocynkowana stal konstrukcyjna)
8.4 Mocowanie silnika elektrycznego :

(wysokiej jakosci ocynkowana stal konstrukcyjna)

Zestaw elementéw mocujacych (powtoka — ocynk

8.5 . 1
ogniowy)
: 30 m3/h
9 Pompa filtratu N=11 KW 1
10 Zewnetrzr_ly zbiornik gazu z PVC, kompletny, V=800m’ 1
do montaiu
10.1 Membrana ostonowa P12,6m 1

Membrana zbiornika PELD, przepuszczalno$¢ metanu

10.2 maks.260 cm3/m2*d*1 bar, 650 N/5cm 1

Odporna na biogaz

16A,

10.3 Dmuchawa powietrza 1
0,5kW
10.4 Zawor nadcisnieniowo-podcisnieniowy 1
10.5 Czujnik poziomu koputy 1
10.6 System montazowy 1
10.7 Akcesoria 1
- 1600 m3/h
" Uktad chtodzenia biogazu N=75,0 KW 2
0=3100 m*/h
12 Sprezarka biogazu H=200 mbar 2
N=36,0 kW
13 Filtr z weglem aktywnym 3000 kg 3
13.1 Liczba kolumn weglowych 3
14 Przeptywomierz elektromagnetyczny 1

15 Analizator gazu 1




Wyposaienie Parametry

16 Pochodnia 3100 m3/h
16.1 Sprezarka
16.2 Reczna armatura odcinajaca
16.3 Przerywacz ptomienia
16.4 Lokalna szafa sterownicza
16.5 Automatyczny uktad zaptonowy
16.6 Automatyczny gtéwny elektrozawor gazu
17 Kontenerowe jednostki kogeneracyjne 3x2000 kW
1x 1200 kW
18 Uktad zasilania cieptem kpl.
18.1 Pompa obiegowa zasilajaca woda sieciowa G=7,8m3/h, H=6 m,
' i kociot elektryczny Ne=0,37 kW, Dn40
. L G=0,74 m3/h, H=3m,
18.2 Pompa obiegowa wody sieciowe] Ne=0.04 kW. Dn15
18.3 Pompa obiegowa zasilajaca woda sieciowa G=31 m3/h, H=8m,
' woda kogeneracji Ne=1,5 kWT, Dné5
18.4 Stacja pomp glikolu propylenowego do G=1.0md%h,H=40m,
' uktadu zasilania cieptem N =0,775 kW,
185 Przeponowe naczynie wzbiorcze o objetosci V P=10Bar, T=120°C, R1"
=500L
Zbiornik glikolu propylenowego o objetosci
18.6 V =300 L z przewodem przelewowym i ptywakowym
zaworem odcinajacym (zestaw)
Licznik zuzycia glikolu propylenowego
18.7 do zasilania uktadu grzewczego DN15, G =1.5m3/h
biogazowni
Pompa obiegowa zasilania sieci do G=11 mh, H=10m,
188 o Ne=0,75 kW, Dn50
ATEX EEx
20.9 Przepustnica z napedem elektrycznym 400V 3PH 50Hz
18.10 Tréjdrogowy kotnierzowy zawér regulacyjny KVsé,3, U =220V, N=3.5W, T
' Pn =1.6MPa, DN20 z napedem elektrycznym =150 s, 3-potozeniowy
18.11 Tréjdrogowy kotnierzowy zawér regulacyjny KVs40, U =220V, N=3.5W, T
' Pn = 1.6MPa, DN50 z napedem elektrycznym =150 s, 3-potozeniowy
2 Automatyka i instalacja elektryczna
komplet
21.1 Rozdzielnica wejsciowa VRU-1
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Ne Rozdzielnica wejsciowa VRU-2

21.2 Rozdzielnica wejsciowa VRU-3

Rozdzielnica wentylacji pomieszczenia generatoréow

213 SHVG-1 1
214 Rozdzielnica wentylacji pomieszczenia generatorow :
' SHVG-2
215 Rozdzielnica wentylacji pomieszczenia generatoréw 1
' SHVG-3
Rozdzielnica wentylacji pomieszczenia generatoréw SPA-380-08 5
SHVG-3 (0-6m)

22 Iestaw czujnikow 1
22.1 Czujnik cisnienia gazu 0,025 bar 3
22.2 Czujnik cisnienia gazu 0,4 bar 3
22.3 Czujnik ci$nienia (poziom substratu) 1 bar 3
22.4 Czujnik cisnienia substratu 2,5 bar 5
22.5 Czujnik cisnienia chtodziwa 6 bar 12

22.6 Przetwornik temperatury (gaz) Pt100 3
Przetwornik temperatury (substrat

22.7 Pt100 6
w fermentorach)

22.8 Przetwornik temperatury (nosnik ciepta)  Pt100 12

22.9 Czujnik przewodnosci 6

22.10 Czujnik konduktometryczny 1

22.11 Radarowy czujnik poziomu 2

22.12 Czujnik poziomu gazu (zbiornik gazu)
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LALACZNIKI

Nt



Kiszonka kukurydziana

108 ton/dobe

Wodorotlenek zelaza
240 kg/dobe

23kW

Slimak (24 kW)

Podajnik
50 m?

604 % wilgotnosci
Wodorotlenek zelaza
240 kg/dobe

Mikroelementy
2.4 /dobe

23kW

Slimak (24 kW)

Kiszonka kukurydziana
108 ton/dobe
64 % wilgotnosci

Mikroelementy

2.4 |/dobe 240 kg/dobe

Podajnik 23kW

50 m3

Slimak (24 kW)

Wodorotlenek zelaza

Kiszonka kukurydziana
108 ton/dobe
604 % wilgotnosci

Mikroelementy
2.4 \/dobe

Podajnik
50 m?

Ud{rnwadzanie ciepta
Chtodnica powietrz] 8 kW

Mac chtodnicza 50 kW

Moc elektryczna 2,2 k|

Powietrze: 100 L/mmim—

V=3777m3 (catkowita)

Fermentor 1
Powietrze: 100 L/mim—"

Ud{rnwadzanie ciepta 'l Odgmwadzanie ciepta 'l
Chtodnica powietrz] 8 kW 1 Chtodnica powietrz 8 kW

Moc chtodnicza 50 kW Fermentor 2 Moc chtodnicza 50 kW Fermentor 3
Moc elektryczna 2,2 k| Moc elektryczna 2,2 k|

V=3777m3 (catkowita) Powietrze: 100 L/ )

V=3777m3 (catkowita)
V=3491m3 (robocza)

Surowy biogaz: 74083 Nm3/dobe
(3087 Nm3/h)

Metan (CH4): 52%

Temperatura: +48°C

Cinienie: 0,5 mbar Zbiornik gazu

Wilg.: 90-100% V=870m3

Gestosé: 1,31kg/m3

Masa: 97ton . .
H2S: 80 ppm

Surowy biogaz 74083 Nm3/dobe
(3087 Nm3/h)

CHé: 52%

Temperatura: +48°C
Cisnienie: 0,5 mbar

Wilg.: 90-100%

H2S: 80 ppm

V=3491m3 (robocza) V=3491m3 (robocza)
T5kW kW
Temperatura: +48°C OkW Temperatura: +48°C OkW Temperatura: +48°C OkW
Pompa Srubowa (11kW) Pompa $rubowa (11kW) Pompa Srubowa (11kW)
25t/h 25t/h 25t/h
S.m.do11% S.m.do11% S.m.do11%
Separacja 1 Separacja 2 Separacja 3
20t/ 20t/ 20t/
Moc elektryczna 5,5 kW Moc elektryczna 5,5 kW Moc elektryczna 5,5 kW
139,7t/dobe
15 1.5%
Ibiornik filtratu Ihiornik przyjeciowy

Frakcja stata
Strefa

Odbidr frakcji statej

78,4t/dobe
15 25%

2 kW V=85m3 (catkowita)

V=76m3 (robocza)

V=85m3 (catkowita)
V=76m3 (robocza)

Pompa $rubowa (11kW)
25t/h
S.m.do11%

v

Odbior filtratu

148,6t/dobe
T51.6%

26t/h
S.m.do11%

Odptyw filtratu
Lub rozcieniczony substrat

Pompa Srubowa (11kW)

3000kg
Spadek cisnienia 5 mbar
Spadek temp. -2... -3C

3000kg
Spadek cisnienia 5 mbar
Spadek temp. -2... -3C

3000kg
Spadek cisnienia 5 mbar
Spadek temp. -2... -3C

Chtodzenie biogazu Chtodzenie biogazu
uktad uktad
Przeptyw 1600 Nm3/h Przeptyw 1600 Nm3/h
Moc chtodnicza 25kW Moc chtodnicza 25kW
Moc elektryczna 75 kW Moc elektryczna 75kW
Igromadzony
Kondensat: 8,1 m3/dobe
Biogaz 74083Nm3/dobe
CH4: 52%
Temperatura: +20°C
Cisnienie: 0,5 mbar
Wilg.: 50%
H2S: 80 ppm Pochodnia biogazu
- Przeptyw 3920 m3/h
Biogaz Biogaz 74083Nm3/dobe
Sprezarka CH4: 52%
Przeptyw 3100 m3/h .+ 40°
Moc elektryczna 36 KW E?;?]?:J?:_uéghﬁgaf
Wilg.: 50%
H2S: 80 ppm
Wegiel Wegiel Wegiel ;
aktywny — filtr aktywny — filtr aktywny — filtr E:.:)E-H;ZZJZU%Nm:l/dDhe

Temperatura: +40°C
Cisnienie: 195 mbar
Wilg.: 50%
H2S: 0 ppm

Kogeneracja 1
2 000 kW el.
zainstalowane

Kogeneracja 2
2 000 kW el.
zainstalowane

Kogeneracja 3
2 000 kW el.
zainstalowane

Kogeneracja 4
1200 kW el.
zainstalowane

Moc elektryczna: 6 900 kW brutto
Zuzycie zaktadu: 544 kW | Eksport netto: 6 356 kW

Uzyteczna moc cieplna

6 495 kW

ZORD

BIODGAS
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Zatgcznik 4

Biogazownia
Wyposaienie Moc jednostkowa, kW Liczba Moc zainstalowana, kW Godziny/dobe kWh/dobe
Podajniki substratéw statych, 50 m? 23 3 69,00 7 483,00
Przenosniki élimakowe 24 3 72,00 7 504,00
Mieszadta pionowe fermentoréw 15 18 270,00 18 4 860,00
Mieszadto zatapialne — zbiornik odbiorczy 2 1 2,00 12 24,00
Uktad chtodzenia biogazu 75 2 150,00 24 3 600,00
Sprezarka biogazu 36 1 36,00 24 864,00
Separatory 7,5 3 22,50 9 202,50
Pompa podajaca substrat " 1 11,00 3 33,00
Pompy substratu do separatoréw " 3 33,00 9 297,00
Pompa filtratu 11 1 11,00 3 33,00
Zuzycie wtasne kogeneracji 21 4 84,00 24 2016,00
Sprezarka powietrza — $luza zbiornika gazu 1,5 1 1,50 1 1,50
Dmuchawa powietrza — podwéjna membrana 1 1 1,00 24 24,00
Uktad chtodzenia fermentora 4 3 12,00 Wedtug potrzeb
Pompy obiegowe — ogrzewanie fermentorow 0,75 3 2,25 24 54,00
Pompa obiegowa — chtodzenie fermentora 2 1 2,00 24 48,00
Pompa obiegowa — budynek techniczny 0,37 1 0,37 Wedtug potrzeb
Stacja pomp glikolu propylenowego 0,8 1 0,80 0,5 0,40
Przepompownia wody pitnej 0,75 1 0,75 3 2,25
Pompa odwadniajaca 0,37 1 0,37 0,5 0,18
Odwietlenie terenu 1 1 1,00 8 8,00
Reflektory wziernikow 0,1 1 0,10 0,5 0,05
Oswietlenie rozdzielnicy 0,1 1 0,10 0,5 0,05
taczna moc zainstalowana, kW 782,74
taczne zuzycie energii elektrycznej, KWh/dobe 13 055
Srednia moc pobierana, kW 544
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Ceny biogazowni 6,9 MW na kiszonke kukurydziang lub granulat stomiany

1|Dokumentacja projektowa 1 77 400 77 400
2|Nadzor 1 40 000 40 000
3|Rozruch i szkolenie 1 40 000 40 000
4|Koszty pobytu i podrézy 1 45 000 45 000
5[|Dostawa urzgdzen (kontener) 18 8 000 144 000
6|Laboratorium 1 19 600 19 600
7|Podajnik substratow statych (dozownik buforowy) 3 101 500 304 500
8|Przenosnik slimakowy 3 107 800 323 400
9[Mieszadto pionowe fermentora 15 38 400 576 000
10|[Rama mieszadta pionowego fermentora, poz. 3 15 4 200 63 000
11|Pompa substratu 3 20 300 60 900
12|Pompa pofermentu 1 20 300 20 300
13|Pompa podajgca filtrat 1 20 300 20 300
14|Ukfad separacji substratu 3 33 600 100 800
15|Mieszadto zatapialne zbiornika przyjecia 1 9100 9100
16|Mieszadto zatapialne zbiornika filtratu 1 9100 9100
17|Zabezpieczenie nadcisnieniowo-podcisnieniowe 3 3100 9 300
18|Wzierniki z reflektorem 3 5400 16 200
19|Uktad wodociggowo-kanalizacyjny 1 31 500 31 500
20(Stacja zasilania cieptem 1 28 000 28 000
21|Uktad chiodzenia reaktoréw z chtodnicg suchg 3 18 200 54 600
22|Automatyka i szafa elektryczna 1 360 000 360 000
23|Zawory z napedem (zestaw) 9 5600 50 400
24|Czujniki (zestaw) 5 25000 125 000
25|Zbiornik gazu 1 47 500 47 500
26(Chtodnica biogazu (uktad chtodzenia biogazu) 2 87 500 175 000
27|Dmuchawa biogazu 2 38 500 77 000
28|Kolumna odsiarczania z weglem aktywnym 2 31 500 63 000
29|Pochodnia biogazu 1 124 600 124 600
30(Analizator gazu 1 18 900 18 900
31|Zespot uzdatniania gazu 1 37 100 37 100
31| Jednostka kogeneracyjna 1,2 MW 1 498 000 498 000
32| Jednostka kogeneracyjna 2 MW 3 650 000 1 950 000
33|Budowa 1 2400000 2400 000 Klient
34|Magazyn filtratu 1 80 000 80 000 Klient
35|Silos 120 000 m3 1 1 000 000f 1 000 000 Klient
ZORG, EUR 5519 500
po stronie Klienta, EUR 3480 000,00
ZORG+KIlient, EUR 8 999 500,00
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Terminy realizacji i ptatnosci

Miesigce 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10 11
Dokumentacja
projektowa 50% 50%

Uzgodnienia i pozwolenia

Wyposazenie 30% 25% 25% 20%

Dostawa 25% 25% 25% 25%

Budowa

Nadzér 50% 50%

Rozruch biogazowni 50% 50%
Umowy

12

Projekt jest realizowany rownolegle na podstawie kilku uméw

Y Umowa na projektowanie

» Umowa na dostawe urzadzen
» Umowa na nadzor

Y Umowa na rozruch i szkolenie
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Centrum biznesowe , Twin Yards”
Walter-Gropius-Strafie 23,
DE-80807, Monachium, Niemcy

Mob. +49 1511 457 29 45 (WhatsApp, Viber, Telegram)

zorg(dzorg-biogas.com
www.zorg-biogas.com
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