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Oferta

Fermentacja sucha wstepnie sortowanych statych odpadéw komunalnych
2 produkcja energii 1100 kW (netto)/1170 kW (brutto)
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Opis ogolny

Oferujemy rozwiazanie do przetwarzania wstepnie sortowanych statych
odpaddéw komunalnych w biogaz, a nastepnie w energie elektryczna.
Technologia opiera sie na suchej fermentacji w jednostopniowym procesie
okresowym. Reaktory przypominaja garaze lub boksy z bramami. Wstepnie
sortowane odpady komunalne sa tadowane do kazdego reaktora przez
kilka dni, a nastepnie fermentowane bez dodawania nowego substratu. Po
zakonczeniu cyklu kompost jest wytadowywany. Po fermentacji zaleca sie
dodatkowy przesiewacz bebnowy 20 mm, aby usunac pozostate fragmenty
tworzyw i papieru. Po 15-20 dniach sktadowania na powietrzu pod
zadaszeniem kompost staje sie cennym nawozem.

Wewnatrz reaktora nie ma czesci ruchomych: podajnikéw
slimakowych, mieszadet ani pomp substratu. Perkolat jest rozpylany
przez dysze w stropie reaktora, przenika przez odpady i zbiera sie w
dolnym kanale. Domieszki tworzyw i papieru rozluzniaja materiat,
umozliwiajac przenikanie cieczy. Jedna z dwdch gtownych zalet
okresowej fermentacji suchej jest niewielka ilo$¢ urzadzen. Brak
elementow podatnych na awarie oznacza bardzo niskie koszty
utrzymania. Zuzycie energii elektrycznej jest rowniez bardzo niskie: 10
razy mniejsze niz w innych metodach, takich jak reaktory przeptywowe
ttokowe lub mokre reaktory CSTR.

Fermentacja sucha jest takze nazywana kompostowaniem beztlenowym.
Technologia jest sprawdzona od 25 lat. W Niemczech dziata ponad 100

biogazowni suchej fermentacji odpaddw komunalnych. 90% instalacji
przetwarzajacych te odpady stosuje wtasnie te technologie.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Charakterystyka biogazowni

Parametry Jednostki Wartosci
Ilo$¢ substratu (t/dobe) 120
Wilgotno$é % 60
Produkcja biogazu m3/dobe 12000
Zawarto$¢ metanu, CH4 % 55
Liczba fermentoréw szt. 10
Objetos¢:
Robocza me 1248
Catkowita 1872
Temperatura © 52-55
Wymiary gabarytowe fermentora:
dt. x szer. x wys. m 6x52x6
Czas fermentacji (brutto/netto) dni 24
Liczba zbiornikéw gazu szt. !
Objetoéc: m’ 250
Wymiary zbiornika gazu:
Srednica 8,7
Wysokosé m 6,8

Liczba pracownikow

Imiana 1 Imiana 2 Imiana 3
Gtoéwny inzynier 1 - -
Operator 1 1 1
Kierowca 1 1 _
Razem 6

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Zasada dziatania biogazowni

Fermentacja sucha jest
jednostopniowym procesem
okresowym. Etapy rozktadu
(hydroliza, tworzenie kwaséw i
metanu) zachodza w jednej
komorze typu garazowego.
Biomase wprowadza sie na
poczatku procesu, po czym
reaktor zamyka sie na caty czas
retencji. Biomasa fermentuje do
konca tego okresu. Pierwszym
etapem jest hydroliza, w ktorej
powstaja kwasy organiczne i
alkohole. Zwiazki organiczne +
H20 - C5H7NO2 + HCO3.
Nastepnie rozpuszczone zwiazki,
takie jak kwasy organiczne i
alkohole (C5H7N02, HCO3],
przeksztatcaja sie w gazy: CH4,
C02. C5H7NO2 + HCO3 + H20 >
CH4 + CO2 + NH4. Biologiczna,
etapowa przemiana zwigzkéw
organicznych zachodzi w
$rodowisku beztlenowym, czyli
zbiorniku bez tlenu (reaktorze
biologicznym). W pierwszej fazie
fermentacji substrat ulega
hydrolizie pod wptywem bakterii
kwasotworczych. W drugiej fazie
proste zwiazki organiczne ulegaja
utlenianiu hydrolitycznemu
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przez bakterie heteroacidogenne,
z wytworzeniem octanu,
dwutlenku wegla i wolnego
wodoru. Pozostata czes¢
zwiazkéw organicznych, w tym
octan, tworzy zwigzki C1 (proste
kwasy organiczne). Powstate
substancje sa pozywka dla
bakterii metanogennych w
trzecim etapie. Etap ten przebiega
w dwoch procesach typu Ai B,
zaleznie od rodzaju bakterii. Oba
typy przeksztatcaja zwiazki z
pierwszego i drugiego etapu w
metan CH4, wode H20 i
dwutlenek wegla CO2. Bakterie
metanogenne maja wieksze
wymagania srodowiskowe niz
kwasotworcze: wymagaja
warunkdw catkowicie
beztlenowych i dtuzej sie
rozmnazaja. Szybkosc i zakres
fermentacji beztlenowej zaleza od
ich aktywnosci metaboliczne;j.
Dlatego proces chemiczny w
biogazowni obejmuje hydrolize,
utlenianie i metanizacje. Dla tego
substratu wszystkie etapy
zachodza w tej samej komorze
garazowe;.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Proces technologiczny produkcji biogazu

Substraty sa dostarczane do biogazowni
i kolejno tadowane do komér. Duza
powierzchnia wymiany ciepta przez
ogrzewanie podtog i Scian szybko
podnosi temperature substratu do okoto
55°C. Po zamknieciu i uszczelnieniu
bramy komore przedmuchuje sie CO2 z
instalacji wzbogacania biogazu lub
kogeneracji. Po usunieciu tlenu
rozpoczyna sie zraszanie podgrzanym
perkolatem. Reaktor szybko osiaga
warunki fermentacji beztlenowe;.
Proces utrzymuje sie przy okoto 55°C
przez okoto 24 dni. W tym czasie
znaczna czes¢ biodegradowalnej materii
organicznej przeksztatca sie w biogaz.
Monitoruje sie temperature, ilos¢ i
jako$¢ gazu (CH4, CO2, H2S, 02) oraz
doptyw perkolatu. W razie potrzeby
temperatura i ilos¢ perkolatu sa
automatycznie korygowane. W procesie
okresowym substrat fermentuje przez
caty czas retencji bez dodatkowego
mieszania. Brak pomp, mieszadet i
urzadzen transportujacych w komorze
zapewnia bardzo duza tolerancje na
zanieczyszczenia mechaniczne. Ryzyko
awarii oraz koszty konserwacji i napraw
sa wiec bardzo niskie, takze dla catej
instalacji. Aby przyspieszy¢ fermentacje
po zamknieciu bram i od razu pobudzic¢
produkcije biogazu, przestrzen gazowa
Swiezo napetnionej komory ponownie
inertuje sie gazem. Wczesne
zastosowanie tej metody zapewnia
wysoka wydajnos¢ gazu dobrej jakosci.
Pod koniec

cyklu fermentacji ponawia sie ptukanie
komory (opis powyzejl. Komory
garazowe maja zraszacze perkolatu z
dyszami opracowanymi przez Zorg,
zapewniajace réwnomierny i skuteczny
rozdziat cieczy na biomasie. Ciagte,
optymalne nawilzanie substratu
pozwala uzyskac¢ mozliwie wysoka
produkcje gazu. Perkolat odptywa z dna
kanatem z dodatkowym drenazem
bocznym, przechodzi przez oddzielny
filtr, jest podgrzewany i okresowo
magazynowany w zbiorniku, po czym
ponownie zrasza substrat. Fermentacja
przy okoto 55°C zachodzi w zakresie
temperatur bakterii termofilnych.
Ogrzewanie podtdg i Scian zapewnia
optymalny przekaz ciepta. Rury sa
zatopione w betonie podczas budowy,
wiec nie wymagaja ingerencji we
wnetrzu komér. Umozliwia to optymalna
regulacje temperatury. Po wstepnym
oczyszczeniu biogaz jest sprezany do
wymaganego cisnienia i kierowany do
agregatow kogeneracyjnych, gdzie
stanowi paliwo do produkcji energii
elektryczneji ciepta. Ciepto z agregatow
trafia do wymiennika ogrzewajacego
komory. Urzadzenia grzewcze
rozdzielaja je miedzy obiektami
biogazowni.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Gtowne wyposazenie
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Komora fermentacyjna (D01..10)

Komory fermentacyjne to gazoszczelne betonowe komory garazowe, do
ktérych substrat taduje sie tadowarka czotowa. Sa ustawione obok
siebie i maja wspodlne sciany, co oszczedza materiaty budowlane. Liczba
reaktoréw zapewnia ciagte przyjmowanie dobowej ilosci substratu.
Temperature w izolowanej komorze reguluje ogrzewanie podtogowe i
écienne oraz temperatura cieczy bakteryjnej do zraszania (perkolatu).
Rury grzewcze sa zatopione w Scianach i podtodze podczas budowy,
wiec wewnatrz nie ma wystajacych elementow. Komory sa wyposazone
w gazoszczelne stalowe bramy z napedem hydraulicznym.

Dane techniczne

Wysokosc 60m
Dtugosc: 52,0 m
Szerokosc: 6,0m
Pojemnos¢ catkowita: 1872 m3
Liczba 10 szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Brama komory (DG-01...10)

Komory maja gazoszczelne stalowe bramy z napedem hydraulicznym. Ich
uszczelnienie po napompowaniu dociska do betonowej $ciany wejsciowej i
zapewnia gazoszczelnosé. Przed otwarciem bramy powietrze z uszczelnienia
jest wypuszczane. Uszczelnienie pneumatyczne znajduje sie w obrzezu bramy i
jest chronione przed uszkodzeniami. Uktad pracuje przy niewielkim
nadcisnieniu 20 hPa, co wyklucza mozliwos¢ wybuchu mieszaniny
gazowo-powietrznej takze w razie nieszczelnosci.

Dane techniczne

Wysokos¢ 55 m
Szerokos¢: 50 m
Liczba 10 szt.

10
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Lestaw dysz zraszajacych

W tunelach zestaw dysz stuzy do rozpylania perkolatu. Dysze odporne na
zatykanie nie maja wktadki wirowej, ograniczaja pylenie i umozliwiaja zraszanie
rozlegtej powierzchni (G1"). Liczba dysz w zestawie zalezy od wymiaréw
geometrycznych tunelu.

Dane techniczne

Srednica przytacza: 1”
Srednica dyszy: 100mm
Liczba zestawow: 10

(1 zestaw - 48 dysz zraszajacych]

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Pompy PU-01...PU-06

Pompy transportuja perkolat do komoér fermentacyjnych i z powrotem do
zbiornika. Projekt biogazowni zapewnia szybki dostep do wszystkich pomp.
Gtédwna zaleta sa niskie koszty eksploatacji. Uniwersalna pompa obstuguje
niemal wszystkie media o niskiej i bardzo wysokiej lepkosci. Zapewnia dobre
parametry przy wysokim ci$nieniu i duzej niezawodnosci. Budowa modutowa
daje elastycznosé, ogranicza zapas czesci zamiennych i skraca przestoje
serwisowe. Transport bez pulsacji i dtuga zywotnos¢ sa zapewnione takze przy
trudnych mediach.

Dane techniczne

Moc silnika: 5,5-22 kW
Wydajnosc¢: 25-80 m3/h
Cisnienie: 6 bar
Liczba 6 szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM



Zbiornik perkolatu (PT-01)

Betonowy zbiornik perkolatu z ogrzewaniem stuzy do magazynowania i cyrkulacji
perkolatu do komor fermentacyjnych. System grzewczy znajduje sie na $cianach
wewnetrznych. Zbiornik jest wyposazony w mieszadta zanurzeniowe i pompownie.

Dane techniczne

Srednica 110 m
Wysokos$¢ 4,2 m
Pojemnosc catkowita: 399 m?
Liczba 1 szt.

13
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Mieszadto zanurzeniowe (AG-01)

Mieszadto zatapialne z napedem elektrycznym stuzy do mieszania surowcow
odnawialnych (RRM]), substratéw ptynnych, takich jak odchody, oraz podobnych
materiatow. Jest przeznaczone do pracy w zanurzeniu w atmosferach
potencjalnie wybuchowych strefy Ex 2 i spetnia dyrektywe 94/9 WE. Wspornik
silnika umozliwia mocowanie na wiekszosci masztow prowadzacych. Ma punkt
mocowania liny do regulacji wysokosci. Prowadzenie na 4 rolkach pozwala
podnosi¢ i opuszcza¢ mieszadto bez tarcia o kwadratowy maszt, nawet przy
nieznacznie uko$nym ciagu liny. Standardowo wspornik pasuje do masztu 100 x
100 mm, a po zmianie rolek takze do masztu 80 x 80 mm. Odciazenie kabla
mozna ustawi¢ w przedtuzeniu silnika lub skierowa¢ ku gorze, zaleznie od
potrzeb, co umozliwia stosowanie roznych zestawdéw montazowych.
Motoreduktor wykonano z malowanego zeliwa sferoidalnego (GGG40), Smigto
jest ocynkowane, a wspornik ze stali nierdzewnej. Mieszadto stanowi
wodoszczelny monoblok napedzajacy trzytopatowe smigto. Ma budowe
modutowa: silnik zatapialny, kotnierzowo potaczona przektadnie planetarna i
kotnierz tozyskowy $migta. Wat stozkowy w kotnierzu pracuje w kapieli
olejowej na dwdch tozyskach wateczkowych skosnych; uszczelnienie
mechaniczne oddziela go od mieszanego substratu.

Dane techniczne

Mieszadto zanurzeniowe zbiornika perkolatu (AG-01)
Moc znamionowa: 3,0 kW
Liczba 1 szt.

14
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Zbiornik gazu (GH-01)

Zbiornik gazu magazynuje biogaz oraz wyrdéwnuje jego cisnienie i
sktad. Ma konstrukcje dwumembranowa. Zewnetrzna membrana
to odporna na warunki atmosferyczne tkanina poliestrowa
powlekana PVC, z ochrona UV; membrana wewnetrzna jest z
PELD. Maksymalna przepuszczalnos¢ metanu wynosi 260
cm3/m2 * 1 bar. Zakres temperatury membrany wynosi od -30°C
do +60°C. Membrana wewnetrzna rozciaga sie pod normalnym
cisnieniem biogazu. Powietrze ttoczone miedzy membrany
dociska membrane wewnetrzna i nadaje ksztatt zewnetrznej.
Cisnienie biogazu w zbiorniku wynosi 2-5 mbar. Membrany
projektuje sie i wycina na maszynach NC, a zgrzewanie wykonuje
pradami wysokiej czestotliwosci. Poprawia to jakosc¢ i trwatos¢ w
pordwnaniu z membranami wykonywanymi recznie i zgrzewanymi
standardowym sprzetem. Zawdr bezpieczenstwa chroni przed
uszkodzeniem wskutek nadcisnienia. Okno inspekcyjne w
membranie zewnetrznej umozliwia kontrole membrany
wewnetrzne,;.

Dane techniczne

Wysokos¢ 68 m
Srednica 8,7 m
Pojemno$¢ catkowita: 250 m3
Liczba 1szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Osuszanie i chtodzenie biogazu (CHL-01)

Osuszanie i chtodzenie biogazu zapewniaja chtodnica gazu oraz agregat wody
lodowej chtodzony powietrzem. Oferta obejmuje niskoci$nieniowe wymienniki
ciepta, agregaty chtodnicze i suche chtodnice RWD. Jednoprzeptywowy
wymiennik ptaszczowo-rurowy prowadzi gaz wewnatrz rur, a wode chtodzaca w
ptaszczu. Elementy stykajace sie z gazem wykonano ze stali nierdzewnej 316Ti
lub 316L, podobnie jak ptaszcz. Krdciec komory wylotowej gazu jest
promieniowy, a otwdr rewizyjny osiowy. Odbiér zgodnie z PED 2014/68/EU i
AD-Merkblatter oraz fabryczna préba cisnieniowa.

Dane techniczne

Wydajnos¢ przeptywu gazu 561 m3/h
Temperatura gazu na wlocie +55°C
Temperatura gazu na wylocie +10°C
Moc elektryczna 30.0 kW
Liczba 1szt.

16
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Spreiarka biogazu (BC-01, BC-02)

Dmuchawa biogazu przettacza gaz i podnosi jego cisnienie dzieki wirnikowi
obracajacemu sie w kanale pierscieniowym, w ktdérym energia gazu stopniowo
wzrasta. Transportuje biogaz ze zbiornika do odbiornika

(agregat kogeneracyjny].

Dane techniczne

Wydajnos¢ gazowa, kaida 561 m3/h
Cisnienie ttoczenia 150 mbar
Moc silnika, kaidy 4.2 kW
Liczba 2 stt.

17
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Uktad odsiarczania

Odsiarczanie obejmuje 2 etapy. Etap 1 wykorzystuje skruber. Po etapie 1
stezenie siarki wynosi 80 ppm. Etap 2 to filtracja na weglu aktywnym, ktory
pochtania siarke. Po przejsciu przez filtry z weglem aktywnym stezenie siarki
spada do 0 ppm.

Dane techniczne

Wydajnos$¢ przeptywu gazu 561 m3/h
Wsad wegla aktywnego 200 kg
Liczba 1 szt.

18
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Skruber biogazu (SC-01)

Skruber biogazu dziata dzieki intensywnemu kontaktowi strumienia gazu z
ciecza zawierajaca reagent ptuczacy. Sktadniki gazowe, np. H2S, rozpuszczaja
sie i pozostaja w wodzie. Przeniesienie sktadnikéw z fazy gazowej do ciektej
nazywa sie absorpcja. Rozpuszczalnos$é okresla stopien przejscia sktadnikow
do cieczy. Skrubery wykonuje sie z poliestru wzmacnianego wtdknem szklanym
(PRFV). Gtadka powierzchnia wewnetrzna zapewnia skuteczne opréznianie i
wysoka odpornos$¢ chemiczna. Urzadzenia opracowano do strumieni gazowych
z przemystu i biogazowni. Zywice dobiera sie do danego produktu; wszystkie
urzadzenia maja gwarancje fabryczna i certyfikat produkcji.

Dane techniczne

Wydajnos$¢ przeptywu gazu 561 m3/h
$rednica 45m
Wysokos$¢ 12m
Moc elektryczna 1.5 kW
Liczha 1szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Zbiornik magazynowania i dozowania reagentow (FPDS)

Zbiornik do magazynowania ciektych reagentéw stanowi gotowy do montazu
uktad z automatyka i szafa sterownicza. Sterowanie obejmuje napetnianie,
mieszanie i dozowanie pompa. Zbiornik wykonano z wysokiej jakosci tworzyw:
PE, PP, PVDF i PVC. Nadaje sie do roznych stref klimatycznych i kontaktu z
bardzo agresywnymi mediami. Jest odporny na zmiany temperatury w zakresie
od -40°C do +100°C. Spawane i klejone potaczenia, wykonane zgodnie z

zaleceniami DVS, sa odporne na cisnienie i uderzenia oraz réwnie wytrzymate
jak materiat ptyt.

Dane techniczne

Pojemnos¢ catkowita: 10 m3

Liczba 1 szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Pochodnia

Pochodnia stuzy do czasowego lub okresowego catkowitego spalania biogazu,
ktérego nie mozna wykorzystac energetycznie. Uktad obejmuje palnik i
wyposazenie pomocnicze. Palnik inzektorowy sktada sie z dyszy z inzektorem,
regulacji doptywu powietrza, rury ostonowej ptomienia, armatury i uktadu
sterowania. Instalacja spalania wykonana jest ze stali nierdzewne,.
Konstrukcja wsporcza utrzymuje palnik i pionowo zamontowany kréciec. Na
konstrukcji znajduje sie obudowa sterowania, zawierajaca elementy nadzoru
oraz sterowania zaptonem i ptomieniem.

Dane techniczne

Wydajnos¢ przeptywu gazu 561 m3/h
Minimalne ci$nienie wlotowe 10 mbar
Maksymalne cisnienie wlotowe 60 mbar
Liczba 1szt.

21
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Analizator gazu (CH4, C02, H2S) (GA-01)

Analizator gazu jest ztozonym urzadzeniem pomiarowym. Sktada sie ze
stacjonarnego modutu sterujacego i przenosnego miernika gazu. Modut
sterujacy automatycznie mierzy i monitoruje ilos¢* oraz sktad gazéw
wytwarzanych w biogazowni. Sktad gazu w poszczegélnych punktach mierzy sie
kolejno. Przenosny miernik zwykle znajduje sie w stacji dokujacej modutu
(pomiary stacjonarne). Opcjonalnie mozna wykonywac pomiary mobilne w
wybranych miejscach, po wyjeciu miernika ze stacji.

Dane techniczne

Lestaw zawiera:
Urzadzenie do montazu $ciennego

Menu na wyswietlaczu LCD
Przeptywomierz / zawdr regulacyjny

Czujniki

WWW.ZORG-BIOGAS .COM 72



Agregat kogeneracyjny 2020 V12 (CHP-01)

Kontenerowa jednostka kogeneracyjna przeksztatca oczyszczony biogaz w
energie elektryczna i uzyteczne ciepto. Zestaw obejmuje silnik gazowy,
generator, sterowanie, wentylacje i chtodzenie. Ciepto odzyskane z obiegu
silnika wspomaga ogrzewanie instalacji.

Kontener chroni przed warunkami atmosferycznymi i zapewnia dostep do
obstugi i konserwacji. Automatyka monitoruje prace silnika, zabezpieczenia
elektryczne i alarmy oraz komunikuje sie ze sterowaniem biogazowni.

Dane techniczne

Model silnika 2020 V12
Zainstalowana moc elektryczna 1200 kW
Predko$¢ znamionowa 1500 obr./min
Czestotliwos¢ 50 Hz
Konfiguracja silnika V12, 53.1 litrow
Paliwo Oczyszczony biogaz
Liczba 1jednostka kontenerowa

Ilustracja: typowy uktad kontenerowy. Produkcja energii w projekcie pozostaje zgodna
z obliczeniami dla substratéw.
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Kogeneracja - kontener i maszynownia

Przedziat silnika i dostep serwisowy

Silnik i generator sa zamontowane na wspdélnej ramie wewnatrz obudowy.
Wentylacja, obiegi chtodzenia i przytacza zapewniaja dostep podczas regularne;
konserwacji.

Panel sterowania wyswietla pomiary i alarmy oraz zarzadza funkcjami
ochronnymi. Zdjecia przedstawiaja typowe wykonanie kontenerowego zespotu
kogeneracyjnego.

24

WWW.ZORG-BIOGAS.COM



Uktad wodociagowo-kanalizacyjny

Uktad wodociagowy dostarcza wode technologiczna, wode do obiegéw instalacji,
wode uzytkowa i wode do ochrony przeciwpozarowej. Podstawowymi elementami
pompowymi sa jednostopniowe pompy odsrodkowe przeznaczone do $ciekdw i
wody uzytkowej. Zestawy podnoszenia ci$nienia stuza do czystej wody w
instalacjach przemystowych. Zestaw sktada sie z 2-3 pomp potaczonych
rownolegle na wspdlnej ramie i wyposazonych w niezbedna armature.

Dane techniczne

Pompa odwadniajaca
Wysokos¢ podnoszenia 4 m

Wydajnos¢ 2-3 m3/h
Silnik 0,24 kW

Wyposaienie

Szafa sterowania pompa
Ptyta podstawy
Manometry

Zawory zwrotne
Wytaczniki ptywakowe
Wsporniki

Zawory

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Uktad grzewczy

Uktad ogrzewania stuzy do ogrzewania biogazowni i utrzymywania statej
temperatury w fermentorze. Obejmuje pompy obiegowe, wymiennik ciepta,
rozdzielacz i rurociagi. Ciepto z kotta jest przekazywane do biogazowni przez
wymiennik, a pompy obiegowe rozprowadzaja czynnik grzewczy po instalacji.
Czynnikiem jest przygotowana woda z dodatkiem glikolu etylenowego.
Temperatura na wlocie do fermentora wynosi 60°C, a na wylocie 40°C.

Dane techniczne

Pompa obiegowa czynnika grzewczego

Moc silnika:
Wydajnos¢:
Cisnienie:

Pompa obiegowa czynnika grzewczego

Moc silnika:
Wydajnosc:
Cisnienie:

Stacja pomp glikolu propylenowego

Moc silnika:
Wydajnosc:
Cisnienie:

WWW.ZORG-BIOGAS .COM

3.5 kW
28 m3/h
1 bar

2.0 kW

12m3/h
1 bar

0,7 kW
1m3/h
4Bar
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Chtodnica sucha (uktad chtodzenia substratu)

Urzadzenie chtodzi substrat do temperatury wymaganej przez proces
technologiczny. Przy stosowaniu goracego substratu istnieje ryzyko
niekontrolowanego wzrostu temperatury. Chtodnica jest potaczona z rurociagami
grzewczymi i wymiennikami ciepta oraz uruchamiana w razie potrzeby.

Dane techniczne

Moc cieplna: 100 kW
Moc elektryczna: 4 kW
Liczba 10 szt.

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Automatyka i wyposazenie elektryczne

Automatyka nadzoruje i reguluje prace instalacji oraz ogranicza skutki awarii.
W sytuacji awaryjnej, np. zaniku zasilania, aparatura automatycznie
przeprowadza biogazownie do bezpiecznego stanu. Kluczowe urzadzenia
elektryczne maja zasilanie rezerwowe. System umozliwia biezacy monitoring,
szybkie wykrywanie i korygowanie odchylen, optymalizacje zuzycia zasobow i
kosztow oraz zapis parametréw w bazie danych. Obejmuje szafe sterownicza,
czujniki parametrow technologicznych i urzadzenia wykonawcze. Szafe oparto
na sterowniku Siemens CPU315-DP2, rozproszonych modutach Simatic
ET200S i panelu dotykowym OP277 Touch. Komunikacja odbywa sie przez
PROFIBUS i MPI z interfejsem fizycznym RS-485. Program opracowano w
Simatic Step7. Szafa ma budowe modutowa: u géry znajduja sie modut
zasilania i procesory, a system Simatic ET2005 zawiera moduty wejsc i wyjs¢.
Dolna czes¢ z przekaznikami interfejsowymi i zaciskami stuzy do podtaczania
urzadzen wykonawczych. Cata instalacje obstuguje jeden operator.

Dane techniczne

Szafa sterownicza z automatyka ASE-1,2,3
Sterownik Siemens CPU315-DP2

Moduty peryferyjne Simatic ET200S

Panel sterowania 0P277 z ekranem dotykowym
Komunikacja PROFIBUS i MPI

Interfejs RS-485
System sterowania Simatic Step?

28
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Czujniki, zestaw

Czujniki mierza wielkosci fizyczne, takie jak temperatura, cisnienie i
wilgotnos$¢, dostarczajac danych do systemu sterowania.

Dane techniczne

Czujnik konduktometryczny

Czujnik cinienia / poziomu

Czujnik ultradiwiekowy

Czujnik ci$nienia gazu

Przetworniki temperatury z tulejami ochronnymi
Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Laboratorium

Monitorowanie parametréw substratu i fermentacji jest wazne dla wydajnej
pracy biogazowni. Laboratorium pozwala okreslac¢ zawartos¢ suchej masy w
surowcu i pofermencie, stosunek lotnych kwaséw organicznych do
catkowitego wegla nieorganicznego (FOS/TAC), stopien przefermentowania
substratu, produkcje biogazu oraz skutecznos$¢ separatora.

Wyposaienie

Waga analityczna

Analizator wilgotnosci
Titrator automatyczny

Pehametr laboratoryjny
Wirdwka
Zestaw kolb

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Wyposazenie

Parametry

Liczba

1 Zawor bezpieczenstwa kpl. 10
2 Wyposazenie komory fermentacyjne;j
2.1 Brama gazoszczelna szt. 10
2.2 Dysze zraszajace kpl. 10
2.3 Kotnierze kanalizacyjne kpl. 10
2.4 Wsporniki rur grzewczych kpl. 10
3 Pompa perkolatu N=5,5 kW 3
4 Przeptywomierz biogazu szt. 11
5 Uktad zasilania powietrzem kpl. 1
Q=210 l/min
5.1 Sprezarka P=3,0 atm 1
N=2,2 kW
Q=800 l/h
5.2  Wentylator P=1500 Pa 1
N=1,1 kW
5.3 Zawor elektromagnetyczny kpl. 1
5.4 Zawor elektromagnetyczny 1-50 m3 1
5.5  Filtr reduktor G1/2" 1
G1/8
5.6 Manometr 16 bar 1
5.7 Manometr P=0...0.4 bar 1
5.8 Regulator ciénienia M112; G1/2" 1
5.9  Zawodr zwrotny G1/2" 1
6 Mieszadto zatapialne N=3,0 kW 1
6.1 Szczelny motoreduktor kpl. 1
6.2 Mechanizm sterowania mieszadtem (wysokiej jakosci kol 1
' stal konstrukcyjna ocynkowana) Pt
6.3 Mocowanie silnika elektrycznego kol 1
' (wysokiej jakosci stal konstrukcyjna ocynkowanal) Pt
b4 Wspornik kpl. 1

(wysokiej jakosci stal konstrukcyjna ocynkowanal)

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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N2 Wyposazenie Parametry Liczba
7 Pompa odprowadzania perkolatu 3
N=7.5kW
8 Zbiornik gazu PVC H/D =3/4 250 m3 1
8.1 Membrana ostonowa 28.7 m 1
Membrana zbiornika PELD, przepuszczalno$¢ metanu
8.2 max.260 cm3/m2*d*1 bar, 650 N/5cm 1
Odporna na biogaz
8.3 Dmuchawa powietrza 16A 05kW
8.4  Zawor nadcisnieniowo-podcisnieniowy 1
8.5 Czujnik poziomu koputy 1
8.6 System montazowy 1
8.7  Akcesoria 1
8.8 Zawor bezpieczenstwa 1
9 Zawor bezpieczenstwa kpl. 10
10 Dmuchawa powietrza 0,5 kW 1
" Uktad chtodzenia biogazu 561 m3/h 1
11.1 Chtodziarka 1
11.2 Wymiennik ciepta 1
11.3 ST
Zbiornik glikolu propylenowego 1
Q=561 m3/h,
12 Sprezarka biogazu H=150mBar, 2
N=4,2kW
13 Uktad odsiarczania 1
13,1 Ptuczka biogazu 561 m3/h 1
13.2 Stacja przygotowania i dozowania reagentéow kpl. 1
133 Pompa obiegowa 1
13.4 Liczba kolumn weglowych 561 m¥h; 200 kg 1
14 Analizator gazu (CH4, CO2, H2S) kpl. 1
15 CHP 2020 V12 1200 kW 1
16 Pochodnia 561 m3/h 1
16.1 Sprezarka kpl. 1
33
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Wyposazenie Parametry Liczba

16.2 Reczny zawor odcinajacy kpl 1

16.3 Przerywacz ptomienia kpl. 1

16.4 Lokalna szafa sterownicza kpl 1

16.5 Automatyczny zapton kpl. 1

16.6 Gtowny elektrozawdr gazowy kpl 1

17 Wyposazenie gazowe w zestawie kpl. 1

. . DN=50,
17.1 Pompa drenazowa z ptywakiem Q=1m3/h, H=13 m 2
18 Uktad zasilania cieptem kpl. 1
. . V=1000 L,P=6Bar

18.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze T2120°C 1

18.2 Pompa obiegowa nos$nika ciepta Q=30 m3/h,H=1bar 1
Stacja pomp glikolu propylenowego do ogrzewania Q=1,0 m3/h, H=4

18.3 1
uktadu bar
Pompa obiegowa doprowadzajaca czynnik grzewczy Q=18 m3/h,

18.4 1
do fermentora H=1.1 bar

19 Chtodnica sucha, moc cieplna 100 kW 10

20 Uktad wodouagow.o—kanallzacyjny, kpl. 1
komplet do montazu

21 Automatyka i instalacja elektryczna kpl. 1

211 Szafa rozdzielcza z zestawem 1
' automatyki DB-1

212 Szafa rozdzielcza z zestawem 1
' automatyki DB-2

22 Czujniki, zestaw

1

22.1 Czujnik cisnienia gazu 10

22.2 Czujnik przewodnosci 10

22.3 Czujnik ciénienia/poziomu 10

22.4 Czujnik ultradzwiekowy 10
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Ne Wyposazenie Parametry Liczba
995 Termometr rezystancyjny (temperatura 10
' grzewczego)
TR10-B-M-DZZKTA-
22.6 Przetwornik temperatury 2-QRZZM-150-DCK- 10
CE-R-00735-727
22.7 Ostony termopar TR10-B 10
TR30-P-Z-Z-A-777-
22.8 Przetwornik temperatury obiegu grzewczego 13R-DBB-ZZ27Z- 10
B000025-27
22.10 Czujnik cisnienia substratu SEN-3251 B0SS Gt 2
4Bar
22.11 Czujnik ci$nienia substratu SEN-3251 B045 G1 2
2,5Bar
22.12 Zanurzeniowy czujnik poziomu n:i_m 0.6 bar 4-20 2
o . SEN 3276 B065
22.13 Czujnik cisnienia chtodziwa G1/2 6Bar 10
22.14 Czujnik wilgotnosci i temperatury gazu ESFTF-I 10
23 Laboratorium kpl. 1

WWW.ZORG-BIOGAS .COM
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Dzieh Komora 1 Komora 2 Komora 3 Komora 4 Komora 5 Komora 6 Komora 7 Komora 8 Komora 9 Komora 10
1 |Zatadunek
2 |Zatadunek
3 |Zatadunek
4 |Zraszanie perkolatem Zatadunek
5 |Zraszanie perkolatem Zatadunek
6 |Zraszanie perkolatem Zatadunek
7  |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
8 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
9  |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
10 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
11 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
12 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
13 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
14 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
15 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
16 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
17 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
18 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
19 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
20 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
21 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
22 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
23 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
24 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek
25 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zatadunek
26 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zatadunek
27 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zatadunek
28 |Suszenie Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zatadunek
29 |Suszenie Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zatadunek
30 [Wytadunek Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zatadunek
1 |Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
2 |Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
3 |Zatadunek Wytadunek Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
4 |Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
5 |Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
6 |Zraszanie perkolatem Zatadunek Wytadunek Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
7  |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
8 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
9 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Wytadunek Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
10 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
11 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
12 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Wytadunek Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
13 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
14 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
15 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Wytadunek Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
16 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
17 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
18 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Wytadunek Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
19 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
20 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
21 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Wytadunek Zraszanie perkolatem |Zraszanie perkolatem
22 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem
23 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Suszenie Zraszanie perkolatem
24 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zatadunek Wytadunek Zraszanie perkolatem
25 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zatadunek Suszenie
26 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zatadunek Suszenie
27 |Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem Zraszanie perkolatem |Zatadunek Wytadunek




HG-01

wstepnie sortowane odpady komunalne

HG-02

wstepnie sortowane odpady komunalne

HG-03
wstepnie sortowane odpady komunalne
4
HG-04
wstepnie sortowane odpady komunalne
4
HG-05
wstepnie sortowane odpady komunalne
4
HG-06
wstepnie sortowane odpady komunalne
4
HG-07
wstepnie sortowane odpady komunalne
4
HG-08
wstepnie sortowane odpady komunalne
4
HG-09
wstepnie sortowane odpady komunalne
4
HG-10
wstepnie sortowane odpady komunalne
4
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Lp. Nazwa Liczba
HG-01..HG-10 Brama gazoszczelna typu $luzowego 10
SNS-01..SNS-10 | Dysze zraszajace (zestaw) 10
BFM-01..BFM-10 | Przeptywomierz biogazu 10
HS-01..HS-10 Uktad grzewczy 10
SV-01..5V-10 |Zawdr bezpieczenstwa 10
AC-01 Sprezarka powietrza 7
PU-01..03 Pompa perkolatu 3
PU-04..06 Pompa odprowadzania perkolatu 3
AG-01 Mieszacko zanurzeniowe 1
GH-01 Zbiornik gazu 1
SC-01 Ptuczka 1
CHL-01 Uktad chtodzenia biogazu 1
BC-01 BC-02 | Sprezarka biogazu 2
CF-01 Uktad odsiarczania 1
GA-01 Analizator gazu 1
BMF-11 Przeptywomierz elektromagnetyczny 1
BF-01 Pochodnia biogazu 1
CHP-01 Jednostka kogeneracyjna 1
DCc-01..0C-10 Uktad chtodzenia fermentora 10
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Lp. Nazwa Liczba
0—070—27 Komora fermentacyjna V=872 m* 70
PT-01 Zbiornik perkolatu V=399 m? 1
-HS-07 Kottownia / sterownia 1
Przygotowanie i dozowanie reagentdw
FPOS stacja 1
Oznaczenia rurociagdw
Rurociag powietrza procesowego
;gg Rurociag perkolatu
Biogaz
1S Rurociag perkolatu
HS Rurociag uktadu grzewczego
WS Wodociag
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woda kwasna

Energia elektryczna

— DK Hs —=

>KIH
—DKl-

CHP-01

—DKF——— Hs —

<*+— HS
=

HS
SA

SA—=

Woda do rozruchu

K-
NG

DK s —
DK S

HS

—PX

)

B

B

s

oc-01

oc-02

DY
DX
DK HS
DK S —
DK HS
DK S —

DK HS
DK S —

DK S
DK HS —
DK S

DK HS —

DK HS
DK S —

B

s

A

A

| @

s

)

HH

s

oc-03 DC-04 oc-05

Dc-06

oc-07

0oc-08 oc-09

oc-10

BF-01

X

ZURD

BIOGAS




Plan

Wykaz obiektow
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Teren rozbudowy
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Lp. Nazwa Uwagi

) Komora fermentacyjna (D01.10)

2 | Pomieszczenie techniczne

3 | Zbiornik perkolatu (PT-01

4 | Zbiornik gazu (GH-01

5 | Ptuczka

6 | Przygotowanie gazu

7 | Agregat kogeneracyjny (CHP-01
8 | Pochodnia (BF-01

9 |Pompownia wody i zbiorniki wody
10 \Magazyn

11 | Budynek administracyjny

12 |Oczyszczanie wod opadowych

13 | Plac kompostowania
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Zatacznik 4

Obciazenie elektryczne

Nazwa urzadzenia

Mieszadto zbiornika perkolatu

Moc zainst.

(kW)

Liczba (szt.)

taczna moc zainstalowana

(kW)

Godziny pracy na dobe

Zuzycie kWh na

dobe

1
Sprezarka biogazu 4,2 2 8,4 12,0 100,8
Ukfad chiodzenia biogazu 30,0 1 30,0 24,0 720,0
Zawor elektryczny 0,1 20 2,8 0,5 1,4
Pompa obiegowa wody sieciowej do komory 1,1 1 1,1 24,0 26,4
Pompa perkolatu 1,5 2 3,0 12,0 36,0
Pompa odprowadzania perkolatu 1,5 2 3,0 12,0 36,0
Sprezarka powietrza uszczelnienia zbiornika gazu 1,5 1 1,5 24,0 36,0
Dmuchawa powietrza do dwdch membran 1,0 1 1,0 24,0 24,0
Ptuczka 1,5 1 1,5 24,0 36,0
Agregat kogeneracyjny 1200 kW 18,0 1 18,0 24,0 432,0
Pompa obiegowa wody sieciowej przy kogeneragji 5,0 1 5,0 24,0 120,0
Pompa obiegowa wody sieciowej w budynku technicznym 1,5 1 1,5 24,0 36,0
Stacja pomp glikolu propylenowego 0,8 1 0,8 0,5 0,4
Pompa drenazowa 2,1 1 2,1 0,5 1,1
Oswietlenie terenu biogazowni 1,0 1 1,0 12,0 12,0
Oswietlenie robocze rozdzielnicy 0,1 1 0,1 0,5 0,1
Uktad chtodzenia fermentora 4,0 10 40,0 o
e ; - przy t>55°C
Pompa wody sieciowej do chtodzenia fermentora 2,0 10 20,0
Sprezarka ukfadu odsiarczania 1,5 1 1,5 24,0 36,0
Analizator biogazu 0,1 1 0,1 24,0 2,4
taczna moc zainstalowana, kW 145,4
tgczne zuzycie energii elektrycznej, kWWh/dobe 1692,5
taczny pobdér mocy, kW 70,5
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Ceny urzadzen i ustug dla biogazowni 1,2 MW (120 ton wstepnie sortowanych odpadéw komunalnych na dobe)

|
1|Dokumentacja projektowa 1 45.500 45.500
2[Nadzor 1 40.000 40.000
3[Rozruch i szkolenie 1 40.000 40.000
4|Koszty pobytu i podrozy 1 40.000 40.000
5|Dostawa urzadzenh (kontener) 7 8.000 56.000
6|Dysze zraszajace (zestaw) 10 4.200 42.000
7|Pompa perkolatu 3 18.900 56.700
8|Pompa perkolatu (drenaz) 3 18.900 56.700
9[Mieszadto zanurzeniowe zbiornika perkolatu (3,0 kW) 1 6.300 6.300
10{Zewnetrzny zbiornik gazu 1 48.300 48.300
11|Instalacja wodno-kanalizacyjna 1 17.500 17.500
12]|Uktad zasilania powietrzem, kompletny 1 7.350 7.350
13[Stacja zasilania cieptem 1 37.800 37.800
14[Sucha chtodnica komory fermentacyjnej 10 18.900 189.000
15[Automatyka i szafa elektryczna 1 170.000 170.000
16|{Zawory z napedem (zestaw) 20 5.600 112.000
17|Czujniki (zestaw) 11 25.000 275.000
18|Chtodziarka biogazu (uktad chtodzenia biogazu) 1 32.500 32.500
19|Dmuchawa biogazu 2 6.300 12.600
20|Skruber biogazu 1 95.000 95.000
21|Kolumna odsiarczania z weglem aktywnym 200 kg 1 18.200 18.200
22|Pochodnia biogazu 1 37.800 37.800
23|Analizator gazu 1 17.990 17.990
24|Uktad przygotowania gazu 1 25.200 25.200
25|Przeptywomierz biogazu 1 14.700 14.700
Jednostka kogeneracyjna 1200 kW z ttumikiem,

26| zpiornikiem oleju i chtodzeniem silnika w kontenerze 1 498.000 498.000
28(Brama komory fermentacyjnej (h= 6m) 10 39.000 390.000

29|Budowa i montaz 1 600.000/600 000 Klient
2.382.140
2.982.140
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Terminy realizacji i ptatnosci

Miesigce 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10 11
Dokumentacja
projektowa 50% 50%

Uzgodnienia i pozwolenia

Wyposazenie 30% 25% 25% 20%

Dostawa 25% 25% 25% 25%

Budowa

Nadzér 50% 50%

Rozruch biogazowni 50% 50%
Umowy

12

Projekt jest realizowany rownolegle na podstawie kilku uméw

Y Umowa na projektowanie

» Umowa na dostawe urzadzen
» Umowa na nadzor

Y Umowa na rozruch i szkolenie
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DE-80807, Monachium, Niemcy

Mob. +49 1511 457 29 45 (WhatsApp, Viber, Telegram)

zorg(dzorg-biogas.com
www.zorg-biogas.com
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